
Progetto DPC_ReLUIS 2022-2024 

Esposizione delle attività svolte e prospettive 

Roma, 7 novembre 2023

WP 14 - Contributi normativi relativi a Materiali Innovativi per Interventi 

su Costruzioni Esistenti

Prof.ssa Maria Antonietta AIELLO

Convegno ReLUIS



Progetto DPC_ReLUIS 2022-2024 Esposizione delle attività svolte e prospettive      Roma, 7 novembre 2023

OBIETTIVI DEL WP 14

1 -  Validazione/implementazione di relazioni e raccomandazioni progettuali, 

necessarie al completamento di quanto già prodotto nel triennio 2019-2021, 

relativamente allôimpiego  dei  materiali compositi a matrice inorganica a 

fibre lunghe, FRCM ( Fiber Reinforced Cementitious Matrix), a fibre corte 

HPFRC  (High Performance Fiber Reinforcete Concrete) ed ai sistemi CRM 

(Composite Reinforced Mortar) per interventi su costruzioni esistenti; 

2 - Validazione/integrazione di relazioni e raccomandazioni progettuali 

relativamente allôimpiego di armatura non metallica nelle strutture in c.a.;

3 - Redazione di uno STAR (Stato dellôarte), messa a fuoco delle criticità a 

livello normativo ed eventuali raccomandazioni progettuali in relazione 

allôimpiego di calcestruzzi green, ovvero realizzati con materiali da riciclo e/o 

con leganti a basso impatto ambientale (leganti ad attivazione alcalina - 

geopolimerici, cementi solfoalluminosi), nonché di calcestruzzi ad elevata 

durabilità ottenuti con aggiunta di nanomateriali. 
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Aiello Maria Antonietta 

(Coordinatore)
X X

2 UNICAL Bencardino Francesco X X

3 UNINA Bilotta Antonio X X

4 UNIPG Speranzini Emanuela X

5 UNIBO Buratti Nicola X

6 UNIPARTHENOPECeroni Francesca X

7 UNIROMA3 De Felice Gianmarco, De Santis Stefano X X X

8 POLIMI Di Prisco Marco X

9 UNIECAMPUSFocacci Francesco X X

10 UNIPA Minafò Giovanni X

11 UNIBO Mazzotti Claudio X X X

12 UNICAL Ombres Luciano X

13 UNIBS Plizzari Giovanni X X

14 POLIMI Poggi Carlo X X

15 UNINA Prota Andrea X

16 UNISA Realfonzo Roberto X X X 
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20 UNIROMA2 Vairo Giuseppe X X

21 UNINA Corbi Ileana X

Progetto DPC_ReLUIS 2022-2024 Esposizione delle attività svolte e prospettive      Roma, 7 novembre 2023



TASK 14.1: MATERIALI COMPOSITI A MATRICE INORGANICA PER INTERVENTI SU COSTRUZIONI ESISTENTI

Task 14.1.1 Interventi mediante compositi di tipo FRCM Antonio Bilotta

Task 14.1.2 Interventi mediante sistemi CRM Stefano De Santis

Task 14.1.3 Interventi mediante compositi di tipo HPFRC
Luca Facconi

Task 14.1.4 Interventi mediante compositi a matrice inorganica (FRCM, CRM, HPFRC) per il rinforzo 

strutturale e lôefficientamento energetico

Task 14.2: IMPIEGO DI ARMATURE NON METALLICHE NELLE STRUTTURE IN C.A.
Francesco Focacci / 

Tommaso DôAntino

TASK 14.3: CALCESTRUZZI GREEN E AD ELEVATA DURABILITAô 

Task 14.3.1 Impiego di materiali da riciclo nelle strutture in c.a.

Claudio Mazzotti
Task 14.3.2 Calcestruzzi realizzati con leganti a basso impatto ambientale

Task 14.3.3 Calcestruzzi durevoli ottenuti mediante lôaggiunta di nanomaterialiLuciano Feo

TASKS E REFERENTI
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Task 14.1: MATERIALI COMPOSITI A MATRICE INORGANICA PER INTERVENTI SU COSTRUZIONI ESISTENTI

Task 14.1.1
Interventi mediante compositi di tipo FRCM

Aiello Maria Antonietta Comportamento in ambiente alcalino (fibre di vetro e naturali)
Bencardino Francesco Deformazione di distacco intermedio in funzione della tipologia di fibre

Bilotta Antonio Completamento proposte integrazione per progettazione  interventi con FRCM e qualificazione FRCM 
Emanuela Speranzini Aderenza muratura
Buratti Nicola Durabilità dei sistemi FRCM in fibra di vetro e basalto

Ceroni Francesca Aderenza con muratura/calcestruzzo, pannelli in muratura soggetti a taglio-compressione
De Felice Gianmarco, De Santis Stefano Durabilità sistemi FRCM
Di Prisco Marco Rinforzo di strutture in c.a., aderenza FRCM-calcestruzzo
Focacci Francesco Giunti per sovrapposizione
Giovanni Minafò Confinamento con rinforzo spigoli, aderenza
Mazzotti Claudio Durabilità dell'aderenza in presenza di elevate temperature
Ombres Luciano Effetti della temperatura sul rinforzo a flessione

Poggi Carlo Sovrapposizioni e connessioni
Prota Andrea Resistenza a taglio di pannelli murari
Realfonzo Roberto Aderenza con calcestruzzo, confinamento muratura
Sacco Elio Comportamento di pareti rinforzate con FRCM sollecitate a taglio
Vairo Giuseppe Comportamento reti fibrose e ottimizzazione
Corbi Ileana Strutture curve, aderenza

Responsabile di Task : Antonio BILOTTA

Prodotti: Report, Pubblicazioni, Revisione/Integrazione Linee guida 

ATTIVITAô E PRODOTTI



Proposte di aggiornamento delle 

ñIstruzioni per la Progettazione, lôEsecuzione ed il Controllo di  Interventi di Consolidamento Statico 

mediante lôutilizzo di Compositi Fibrorinforzati a Matrice Inorganicaò

(CNR-DT 215/2018)

Ç Delaminazione intermedia per 

travi in c.a.

Il documento include:

Ç Il testo originale delle Istruzioni e le proposte di modifica

Ç I riferimenti bibliografici corrispondenti alle proposte di modifica

PoliMI  + UnieCampus  + UniCal

DôAntino/Poggi+Focacci  + 

Bencardino

UniPa

La Mendola

UniNa

Prota/Lignola

UniSa

Real fonzo /Napoli

UniBo

Mazzotti/Ferretti

UniSa

Real fonzo /Napoli

UniSalento

Aiello /Micelli

Ç Confinamento di colonne in 

muratura con sistemi FRCM

 

Ç Capacità a taglio di pareti 

rinforzate e sollecitate nel piano

Formula 4.1 a pag. 22  

(formula di raccordo tra approccio semplificato e accurato)

Ç Confinamento di colonne in 

calcestruzzo con sistemi FRCM

Ç Confinamento di colonne in 

muratura con sistemi FRCM

 

Ç Confinamento di colonne in 

muratura con sistemi FRCM

 legame costitutivo

  

Par 3.1 a pag. 20,21

considerare coefficienti differenti per tipologia di materiale 

(proposta alternativa per valutazione mediante prove ï cap.9)

Formula 4.11 a pag. 29 

Considerare effetto di strisce longitudinali 

(validazione sperimentale limitata per  indicazione quantitativa ï 

integrare/mantenere indicazione qualitativa)

Formula 4.1 a pag. 22

introdurre il contributo della matrice nel meccanismo resistente

validazione sperimentale limitata 

Ç Capacità a taglio di pareti 

rinforzate e sollecitate nel piano

Formula 5.10 a pag. 37

Differenziare per tipologia di materiale (5 tipologie o due gruppi)

Trascurare la presenza della matrice inorganica

Formula 4.8 a pag. 28

Aumentare affidabilità delle formule con più prove (best fitting)

Trascurare la presenza della matrice inorganica

par 4.4 a pag. 27

Task 14.1.1: INTERVENTI MEDIANTE COMPOSITI DI TIPO FRCM



Problemi di durabilità
UNIBO, UNISalento, UNICal, UniRomatre

Contributi normativi

Affinamento dei fattori di conversione 

ambientale previsti dalle Linee Guida

ambiente umido/alcalino 
da 1000 a 9000 ore

Messa a punto di metodi per prove di 

aderenza in temperatura, attualmente 

non previste dalle Linee Guida

fino a 140°C
 (~Tg)

Task 14.1.1: INTERVENTI MEDIANTE COMPOSITI DI TIPO FRCM
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Modelli di bond/trazione per 
analisi accurate

UNIPA, UNIPG, POLIMI-Poggi, POLIMI-Di 
Prisco, UNIEcampus, TorVergata, 

UniParthenope

Messa a punto di formule predittive (alta 
dispersione!) 

lavorazione superficiale dei substrati in cls

Analisi prove sperimentali di aderenza 
935 prove su supporti in muratura, 430 su calcestruzzo
Modalità di crisi

MODELLAZIONE ANALITICA 
Effetto della fessurazione

Indicazioni ǎǳƭƭΩŜŦŦŜǘǘƻ del trattamento 
superficiale

Contributi normativi

Proposta di un legame per modellazione 
numerica

Task 14.1.1: INTERVENTI MEDIANTE COMPOSITI DI TIPO FRCM



Task 14.1.1: INTERVENTI MEDIANTE COMPOSITI DI TIPO FRCM

Resistenza a taglio e fuori dal piano di pannelli in muratura
UNISALENTO, UNIBO, UNINA-Prota, UNINA-Sacco, UNIparthenope, UNIPA 

Contributi normativi

Validazione delle formule progettuali esistenti 
per pannelli in muratura rinforzati con 
materiali compositi FRCM 

Proposta di un modello alternativo per la 
valutazione della resistenza a taglio nel piano

Analisi critica della letteratura relativamente a prove sperimentali fuori dal piano 

su pannelli in muratura rinforzati con materiali FRCM e FRM


