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Sistema Informativo ReLUIS:
« Il WP9 si puo ritenere di servizio rispetto alle intere attivita sperimentali ReLUIS. Esso, infatti, ha

'obiettivo di realizzare un sistema informativo che costituisca il supporto elettronico in cui
immagazzinare, elaborare, e rendere disponibili le informazioni ottenute dai risultati del
progetto.

- Tale sistema sara in grado di interfacciarsi con sistemi del Dipartimento della Protezione Civile
guale componente di un sistema unico interoperabile.

« La combinazione degli aspetti precedenti consente, infatti, di rendere piu visibili i risultati
sperimentali sia in ambito professionale sia in ambito accademico sperimentale, permettere una
maggiore interazione fra i vari laboratori e consentire una migliore qualita del risultato grazie
all’esperienza cumulativa dei soggetti in gioco; documentare al meglio i risultati dei test
consentendo una migliore interpretazione dei dati ottenuti; migliorare l'accessibilita e la

recuperabilita dei risultati sperimentali anche effettuati nel passato.
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Rete dei Laboratori Universitari
i Ingegneria Sismica e Strutturale

OBIETTIVI COMPLESSIVI DEL WP

Stato dell’arte - criticita:
« Al momento, differenti laboratori italiani immagazzinano e gestiscono dati sperimentali con differenti

metodi e criteri.

« QOgni laboratorio ha a che fare con dati, modelli e modalita di accesso locali.

Struttura del Sistema Informativo ReLUIS:

« L'applicazione web ¢ il principale mezzo di interazione tra l'utente ed i servizi back end prodotti, utili
per la gestione della base dati; in quanto tale, e stato ritenuto vitale fornire I'applicazione oltre che in
italiano anche in inglese

« La realizzazione della interfaccia grafica non ha il solo scopo di fornire un quadro completo delle
informazioni sulla prova, ma di poter poi eseguire anche interrogazioni, anche per tipologia di prova,
attuatori o sensori usati, per tipologia/materiale del provino (o di modello e tipo di analisi per le

"computations").
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Struttura del Sistema Informativo ReLUIS:

@ swagger Select a spec | default
« | servizi back end a garanzia del corretto funzionamento
della web application formano uno strato per la gestione Rest APl
: . [ Base URL: 46.37.12.82/reluis ]
del Data Model; il tutto deve essere conforme a tecnologie htp:146.37.1282elish2/apidocs

Reluis Rest API

REST e allo standard Open API 3.0.

Terms of service

Apache License

« L’attivita di sviluppo dei servizi € evolutiva e seguira di

pari passo l'attivita di sviluppo dell’interfaccia

attachment-rest-impl Attachment Rest impl v
POST /attachment/byownership searchAttachmentByOwnership
POST [attachment/create create
POST /attachment/erase markAsErased

DELETE Jattachment/file/{location} deleteFile
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OBIETTIVI COMPLESSIVI DEL WP

« Task. 9.1 - Miglioramento della user experience della web application a valle del testing da parte dei
partner ReLUIS
Ottimizzazione dei filtri di ricerca e reportistica
« Task. 9.2 - Gestione ottimizzata del Data Repository (anche Video, foto, report, ...) sia per dati
pubblici che privati del laboratorio.
Analisi della compliance con il GDPR

« Task. 9.3 - Improvement della interoperabilita tra sistemi diversi e loro sincronizzazione

« Task. 9.4 - Ulteriori improvement dei database
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AGGIORNAMENTO DELLA WEB APPLICATION

Esempio di uso: inserimento di un progetto
» Cliccando sul progetto desiderato dall’apposita lista,

Titolo Focus Stato
+ Hocking Prove dinamiche su corpi rigidi CLOSED
(O Tecnologie per la PROtezione siamica e la Valorizzazione di Compleasi di Interease culturale Intsrvanti su beni culturali CLOSED

e possibile accedere alle informazioni generali inerenti allo studio ricercato, gli elaborati prodotti in

termini di allegati ed il personale coinvolto.

Metadati Abstract & Stato Document Attachment Gruppi di lavoro
Titola Rocking Start Date 10/05/2017 =
Acronimo Rcp End Dats 10/04/2018 =

Focus Prove dinamiche su corpi rigidi

¥/ Pubblico
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AGGIORNAMENTO DELLA WEB APPLICATION

Esempio di uso: inserimento di un progetto
» All'interno del progetto sono state riportate tutte le strumentazione ed i provini utilizzati per i vari test
di laboratorio,

Experimant Computation Davice Sensori Specimen Signal
id Mome Tipo Sottotipo Pubblico '+
1 Monitor dinamico DINAMICA true (=)

« Per ogni categoria visualizzata sono state aggiunte le caratteristiche principali per risalire al tipo di

macchinari utilizzati o alle caratteristiche geometriche degli elementi testati

Experiment Gomputation Device Sensor Specimen Signal Experiment Computation Device Sensori Specimen Signal
id Inventario Etichetta MNote Modello Tipo O Elementi
id Nome w L H Tipo Strutturali O
1 Shaking TableSystem 2 Specimen Bidirectional FORZA @
(CNR ITC) dyamically tested ghaking table 1 Manitor 2 a0 28 (=]
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AGGIORNAMENTO DELLA WEB APPLICATION

Esempio di uso: inserimento di un progetto

Experiment Computation Deavice Sensori

id Etichetta Posizione
1 Stumo segnale alla 5] g
25% base

Spacimen

Magnitudo PEU PEV Privacy Ripetizione Sorgente Stato

Signal

Tipo Unita €2

0.3 True 3 Sturno DESIRED ACCELERATION g @

 Nel caso di utilizzo di diversi accelerometri, ad esempio, cliccando sullicona verde e possibile

accedere alla lista di strumenti di misurazione presenti in laboratorio ed aggiungere |'attrezzatura

utilizzata al progetto in esame. Analogamente e possibile operare per i provini, i macchinari di prova

o i segnali utilizzati nei test

Etichetta Modello Tipo

SN_181661 Triaxial acceleration devics ACCELEROMETRO
SN_181660 Triaxial acceleration devics ACCELEROMETRO
SN_181659 Triaxial acceleration devics ACCELEROMETRO

Progetto DPC_RelLUIS 2022-2024 Esposizione delle attivita svolte e pro

Sottotipo Selezionato
Triaxial acceleration device v
Triaxial acceleration device v

Experiment Computation Device Sensori Specimen Signal
id Etichetta Modello Tipo Sottotipo
1 1 SMN_181661 Triaxial accelaration device ACCELEROMETRO
2 2 SN_181660 Triaxial acceleration device ACCELEROMETRO

O

Triaxial acceleration davice

Triaxial acceleration davice

e
e
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AGGIORNAMENTO DELLA WEB APPLICATION

Sono state fornite le credenziali alle UR del Progetto ReLUIS che ne hanno fatto richiesta:

Eugenio Chioccarelll

Universita Mediterranea di Reggio Calabria

Antonio Formisano

Universita di Napoli "Federico II"

Oreste Salvatore Bursi

Universita di Trento

Matteo La Mendola

Universita di Trento

Giuseppe Brandonisio

Universita di Napoli "Federico II"

Maria Giuseppina Limongelli

Politecnico di Milano

Beatrice Belletti

Universita di Parma

Gennaro Magliulo

Universita di Napoli "Federico II"

oltre i referenti del DPC (riunione 24 marzo 2023)

« Per dare la possibilita di caricare altri progetti realmente svolti in ReLUIS da parte di partner diversi

dalle UR del WP9 allo scopo di eseguire un debugging piu approfondito

Progetto DPC_RelLUIS 2022-2024 Esposizione delle attivita svolte e prospettive
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Task. 9.1 - Miglioramento della user experience della web application a valle del testing da parte
dei partner ReLUIS (completato)

« La realizzazione della interfaccia grafica per la gestione, user-friendly, dei dati, e il cuore della
ricerca per ottenere le finalita desiderate.

« Ottimizzazione dei filtri di ricerca e reportistica, per la definizione di casi d'uso per meglio
individuare alcuni dei parametri sintetici che il sistema di reportistica dovra generare.

« Alla conclusione della attivita sono stati consolidati i filtri di ricerca sia lato front end che back end.

« La soluzione implementata ha tenuto conto di alcuni metadati di uso comune ed e stata pensata

per essere facilmente integrabile in futuro qualora se ne presenti I'esigenza.

WWMH_ Cruscotto Dispositivi Sensori Campioni Amministratore Benvenuto ing.vincenzofalanga@gmail.com, Ruolo ADMINISTRATOR & LogOut

Y
0 Filtri

[JPubblici CPrivati

Titolo Focus Stator
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OBIETTIVI COMPLESSIVI DEL WP

Task. 9.2 - Gestione ottimizzata del Data Repository (in corso)

* In questo task si prende in analisi la possibilita di persistere i dati nel server in cui e installata la
web application.

« Lato Back-End e in fase di sviluppo un servizio in grado di gestire la ricezione dei file da persistere
sul server ReLuis. Qualora l'utente della piattaforma decidera di persistere i file su un Cloud terzo, il
sistema si limitera a memorizzare il path REST verso il quale poter reperire la risorsa.

« L’analisi del livello di adeguamento al Reg. Ue 2016/679 (Analisi della compliance con il GDPR) e

stato anche avviato.

Crea un nuovo allegato

Crea un nuovo allegato

Dati allegato
Dati allegato
Nome file

Nome file

Descrizione
Descrizione

Formator = PDF

Formato- PDF

Posizione~ Memorizzazione su cloud

URL

Scegli file | Nessun file selezionato e



OBIETTIVI COMPLESSIVI DEL WP

Task. 9.3 - Improvement della interoperabilita tra sistemi diversi e loro sincronizzazione (in corso)
» A seguito di una prima integrazione, e auspicabile procedere ad una fase di progettazione volta a

consolidare I'integrazione dei servizi della piattaforma ReLUIS e a federare sistemi terzi.
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OBIETTIVI COMPLESSIVI DEL WP

Task. 9.4 - Ulteriori improvement dei database (in corso)

» Afini esplorativi il database di UNITN consente di interfacciarsi con I'esecuzione di prove/seminari in
laboratorio in streaming tramite canale YouTube del DICAM (UNITN) e archiviazione nel database;
guesto a fini di ricerca/didattici anche per i professionisti, demo, ecc. - Concluso

» Possibilita di telecontrollo: attuazione in remoto di strumenti di piccola/media capacita, e.g. piccola
shaking table elettrodinamica, attuatore max 250 kN, a fini didattici anche per i professionisti, demo,
ecc. - Concluso

* Implementazione di semplici algoritmi di machine learning, per eseguire supervised learning sui dati,
l.e. regressioni e classificazioni. Oltre alle reti neurali tipiche del supervised learning che
approssimano funzioni, si impiegheranno anche algoritmi genetici che consentono la soluzione di

problemi di ottimizzazione vincolata e non vincolata con I'impiego di leggi fisiche. — In corso
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ULTERIORI IMPROVEMENT DEI DATABASE
UNITN — Tipologie dati caricati nel database/I

Rilievi, indagini, prove distruttive e non distruttive, diagnostica.

Prove di laboratorio su un provino rappresentativo di un dettaglio saldato nel sovrappasso N.113 Mantova Sud

Programma: Caratteristiche del provino:

- 2 prove a basso numero di cicli — campione senza difetto di saldatura - Sezione debole: 40mmx15mm — acciaio S355

- 1 prova a basso numero di cicli — campione con difetto di saldatura - Resistenza a snervamento caratteristica: 213 kN
- 3 prove ad alto numero di cicli — campione senza difetto di saldatura - Saldatura a completa penetrazione

- 3 prove ad alto numero di cicli — campione con difetto di saldatura

400 ¥ = = 1 /
350 T — — it RELUIS
[ i WP 3 Tusk 3,
| j , \ - IS
300 ﬂ ”\ R — / 2in32023
250 v |

/“” IS
i

11111} i iy

|

Force (kN)
N
o
o

150

o

100 -

o

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Time (s)

Prova 1: storia di carico Setup sperimentale con configurazione dei sensori
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UNITN — Tipologie dati caricati nel database/I

ULTERIORI IMPROVEMENT DEI DATABASE

Subtask 4.5.1 — Comportamento delle unioni dei collegamenti sia sotto carichi monotoni che ciclici

PROTEZIONE CIVIL

Sovrappasso N.113 Mantova Sud — Classificazione della variazione tensionale (Ac) in dettagli di ponte in acciaio indotta dal

passaggio dei veicoli

Test F: Confronto ampiezza e tipologia mezzi in transito

. i
secgse o 3

1'.:. = A . :"“f" Y IR P e e ._.;‘:.....: .
Gl b3 e Mﬂ 533 jl_i li..w h ot bis Bl s bRk o
300 400 500 600

200 700 800 900 1000 1100 1200

® | - Corsia nord ® A-Corsia sud Tempo (s)

- Analisi video, identificazione dei veicoli passanti e
dell’istante di passaggio

- Confronto tra ampiezza delle AE e tipologia dei mezzi
in transito

Tipologia mezz0

Cumulative Energy (1:V?/Hz)

Backward + Forvward Vehicles (North + South Lane)

106
. 10 io?
. . 0.35
4.5 ° 8 503
.
st e 2
4 108 P o
3
3.5
L4 0.35 °
3 e 503 it .
2.5 .
2 = 104 .~. ® 9,
1.5 i r ®e o
: . o o,
o 5y
[ ) 3
4 ° » 10 .‘*
[ ] o9 °
0.5 . v
o . °
0 162
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400

n Hit

- Identificazione gruppi di hits relativi al
passaggio dei singoli mezzi

- Determinazione delle caratteristiche dei
gruppi di hits

True Class

0.35

5.03

Support Vector Machines - MissClass Rate = 0.00

0.35 5.03

Predicted Class

- Metodi di classificazione per
predire la Ao (MPa) indotta dai
mezzi nel dettaglio saldato
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PROTEZIONE CIVILE

ULTERIORI IMPROVEMENT DEI DATABASE
UNITN — Tipologie dati caricati nel database/I

Risultati preliminari ottenuti dalla prima prova a basso numero di cicli

«10%
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Prova 1: sovrapposizione della storia di carico con I'ampiezza delle AE per i sensorida 1
a4 (a)eperisensori5e6(b)
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UNITN — LPMS DATA

Caricamento file dati e video

Diario

Testo*

ULTERIORI IMPROVEMENT DEI DATABASE

Diario

Data Descrizione User

- G

Cartella | vioeo

OLIGO1

Files

Sotto Cartella™

VIDEO

Seleziona File ®

Choose File | No file chosen

Descrizione (opzionale)

Cartella hmaﬁ

Data File User

Matteo La Mendola

25/09/2023 Test.pdf

25/09/2023 Matteo La Mendola

TGR Leonardo LPMS.mp4

Azioni
& Download
& Download

|

’ 28/04/2023 Upload file prove OLIGO1: AE_Amplitude_OLIGO1.txt;  Chiara Nardin

ActuatorForce_OLIGO1.txt

Roberto
Andreotti

26/09/2023 Upload Video Servizio TGR Leonardo su LPMS Trento

Files Cartella ouem) V‘
Data File User Azioni
28/04/2023 AE_Amplitude_OLIGO1.txt Chigra Nardin & Download
28/04/2023 ActuatorForce OLIGO1.txt Chiara Nardin [ & Downioad |

All'interno del database dedicato al progetto, & possibile caricare file in cartelle definite dall’'utente ed inserire le relative descrizioni in un diario.

Progetto DPC_RelLUIS 2022-2024 Esposizione delle attivita svolte e prospettive

Roma, 7 novembre 2023



ULTERIORI IMPROVEMENT DEI DATABASE
UNITN — LPMS DATA

Implementazione funzione di caricamento video su YouTube

Nella web app LPMS-DATA e stata aggiunta una funzionalita che permette di caricare automaticamente i video sul canale YouTube del Laboratorio Prove Materiali e Strutture.
Questo ¢ possibile grazie alle API di Google, in particolare la YouTube Data API, tramite la quale il file video caricato sul database e viene caricato anche sul canale YouTube, in maniera asincrona.

Ogni giorno, alle ore 13:00 e alle ore 21:00, I'applicazione tenta il caricamento di tutti i video che si trovano in coda.

Caricamento video del servizio fatto da TGR Leonardo sul canale YouTube del Laboratorio Prove Materiali e Strutture

28/04/2023 Upload file prove OLIGO1: Chiara # YouTube
AE_Amplitude_OLIGO1.txt ; Nardin Nessun promemoria trovato
ActuatorForce_OLIGO1.txt /
MENU
HOME PAGE
LISTA PROGETTI
GESTIONE PROGETTI
CREA NUOVO PROGETTO
GESTIONE LTENT Files Cartella vibeo ~ Partecipanti
sotto Cartella® & Zanon Gabriele
VIDEO
& Bursi Oreste Salvatore
Seleziona File *
Scegli file | TGR Leonardo LPMS.mp4 4 Andreotti Roberto
Descrizione (opzionale) & Nardin Chiara
Servizio del TGR Leonardo del 4 aprile 2023 & LaMendola Matteo
> M O 0w
TGR Leonardo LPMS.mp4
L Laboratorio Prove Materiali e Strutture DICAM m  Modfica video
2017 Sidera Software S.r.| P.iva 006866660218 Cookies Policy
All’'int di tto, si " cari file vid ificand h d izi i il vi i isibi
Interno di un progetto, si puo’ caricare un tile viaeo, specificando anche una descrizione. Quando la coda viene processata, il video diventa visibile sul canale

YouTube youtube.com/@Ipmsdicam. Avra come titolo, il nome del
Progetto DPC_RelLUIS 2022-2024 Esposizione delle attivita svolte e prospettive file, e la descrizione inserita. Roma, 7 novembre 2023
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Sviluppo API per analisi OMA (Operational Modal Analysis) automatica
Sobie et

Joaathar oA s

Signals acquiredon L
the specimen e

UNIPV

3588t

Channels configuration

O: Modisat API

o

AN |
2 z AL A

-'\ . ::.
<AL bk A

i "/W\uf\'”‘\..f\.m‘\ﬁ_/\
- : sl > Compute server

A
i e I I

B (O AN AT TIRT 0

PRISMA PlattafoRme cloud

P, - <
- e N MUL_A Interoperabili per SMArt-government
A T e S
15 wo 3

Database
Server
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UNIPV

Estrazione delle THs
dal DB su cloud

Analisi della risposta
dinamica con
strumenti di OMA

Presentazione dei
risultati e
correlazione con la
struttura

File Readouts Virtualch Setting  Arrays

Progetto DPC_RelLUIS 2022-2024 Esposizione delle attivi

MOdal and Dynamic Analysis of Structures _ ver 1.0 (AP Eng)| :

Time History %
Path daa fl T OET 4
| L lidattica/Didattica UNIPV/AA 2022-2023/ 3 chl-ax A gy
Sperimentazione/telaio rosso/19 maaaio/ TELAIO ROSSO/ID_P4_x_ONm.txt
ch2 - ay N OTEZIONE CIVIL
File type String format #lines (-1=all) 1st data line (#) Ch3 - 6x i d
TXT ity 1= 100~ Ch4 - 6y
Chs - 8x
Sampling rate (Hz) f cha
pling rate (Hz) E ch6 - 8y S
256~ 7
250E-2- Ch7 - 10x
1stcolumnis time  Default calibration  Configuration file 0.00E+0- Ch8 - 10y ey
9
VZ v E _2.50E-2- Cho - 12x aY
. S _5.00E-2-, Ch1o - 12y =
Channels selector 5
i -750E-2- -
012345678 9101121311516 el Time (sec) B M
None VIV IS Amplitude @ ar vy
Fllter parameters 42w
Remove signals offset § Ry R
Filter band Filter order Windowing Cursors v
= 5 ® O
Lowpass 5 None
Integration/derivative = LOWP 5 cm- |81 1812
5 Med 10 18762
Function limit (Hz) it E chi-
samplin Frq range limit (HZ range frq (Hz)
Filter type ! q rang H B vin/Max
- = o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
No fitering Time (sec)
Input Channel  Output Channel
STOP Ready < Chi-ax Z ch2-ay \eiiven, B S Time window width (sec)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Spectral Spectrogram Modal analysis ~ Band analysis Response Spec
30- -1.243€-2
28-
Spectrogram 26- _6.214-3
off
24-
Algorithm 22- -5.599E-8
= 20-
Ee-
3 16- Cursors: X ¥
- g .
Length of time window (sec) 8 4 R R
0= g
i 12-
Time inc (sec) 0y .
- o [rmerg @ x
LE Frequency 8 X'
Map selactor a-
= Amplitude | 8 # ¥
2-
o-, i i i
2E-5 15E-5 E-5 5E-6
Power spectrum amplitude 1
(LALLM
0 2 4 6 8 10 12 1 16 18 20 2 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Time (sec)
Input Channel  Qutput Channel
STOP Ready - chl-ax L ch2-ay ... 5 < Time window width (sec)
50
Spectral Spectrogram  Modal analysis  Band analysis  Response Spec
e p— Channels \abilsb : _ T Model viewer
= Ch1 - 4x cno [ time I g .
cnt [ ax o 3
ch2 [ay
Modal shape selector a2 o AR
= 7.200821 Cha [or
o ‘:’ 0 1 2 3 a 5
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PROTEZIONE CIVILE

. 2 . . . Presidenza del Consiglio dei Ministri
Rete dei Laboratori Universitari Dipartimento della Protezione Civile

di Ingegneria Sismica e Strutturale

Grazie per I’attenzione!

Progetto DPC_RelLUIS 2022-2024
Esposizione delle attivita svolte e prospettive
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WP 9 - ARCHIVIAZIONE ARMONIZZATA DEI RISULTATI DELLE
RICERCHE SPERIMENTALI RELUIS

Gian Piero Lignola
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