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Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

Rete dei Laboratori Universitari di Ingegneria Sismica e strutturale

#centrodicompetenzadeldipartimentodellaprotezionecivile
#servizionazionalediprotezionecivile

#ricerca

#formazione

#supportoalleemergenze

#divulgazione

OPCM 3274/2003,

Art.4c.1

Al fine di ..., il
Dipartimento della
protezione civile e
autorizzato a
promuovere la
costituzione di un
centro di formazione e
ricerca nel campo
dell'ingegneria sismica §
e di una rete dei
laboratori universitari
operanti nel
medesimo settore

Il 17 aprile 2003 nasceva il consorzio ReLUIS.
VENTI ANNI di percorso intenso e di grande crescita della rete ReLUIS al servizio del
Paese.

VENTI ANNI di ricerca, studio, formazione, divulgazione, supporto al Dipartimento
della protezione civile, con la determinante e preziosa partecipazione dei ricercatori
delle Universita distribuite su tutto il territorio nazionale.

Sono soci fondatori e ordinari del Consorzio Interuniversitario:
I’Universita degli Studi di Napoli Federico Il

I’Universita degli Studi della Basilicata

I’Universita degli Studi di Pavia
I’Universita degli Studi di Trento



v gg%«duuw La Rete — la Comunita RelUIS &

La capacita di produrre scienza
ingegneristica e di dare supporto al
Dipartimento della Protezione Civile e
alle Pubbliche Amministrazioni e dovuta
al coinvolgimento delle universita su
tutto il territorio nazionale

CSLLPP - RelLUIS

UNIVERSITA E CENTRI DI RICERCA

A
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DPC-ReLUIS

UNIVERSITA E CENTRI DI RICERCA

DIPARTIMENTI

UNITA DI RICERCA

COORDINATORI WP

RICERCATORI

DIPARTIMENTI

UNITA DI RICERCA (UR)

RICERCATORI

BORSE DI RICERCA




o gg»«m&@w Gli accordi con le PP.AA. nel tempo QA

ANNO/05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

DPC - Studi per la Prevenzione
DPC - Supporto alla Gestione Emergenze
DPC - Supporto Art.11 DL/2009 - Prevenzione

RFI - Vulnerabilita ponti ed edifici ferroviari
MiBACT - Vulnerabilita edifici museali
MiISE/MITE - Vulnerabilita edifici ai maremoti
DPS - Vulnerabilita edifici Polizia di Stato
CSLLPP - Sperimentazione LLGG Ponti

ACAMIR - Supporto per sicurezza Ponti




o gg%m&u,;w DPC-RelUIS - Studi per la Prevenzione

Accordi tra DPC e ReLUIS per lo

sviluppo di attivita connesse ai
orogrammi di prevenzione sismica

PROGETTO DPC/ReLUIS 2005/2008 15.000.000,00 ) .
PROGETTO DPC/ReLUIS 2010/2013 10.500.000,00 b “
PROGETTO DPC/RelLUIS 2014 3.468.500,00 e
PROGETTO DPC/ReLUIS 2015 3.139.853,96 " e
PROGETTO DPC/ReLUIS 2016 3.749.500,00 @ Rm’:‘w\
PROGETTO DPC/ReLUIS 2017 3.453.000,00 Na.,.i;‘é"gﬁg 3
PROGETTO DPC/ReLUIS 2018 3.453.000,00
PROGETTO DPC/ReLUIS 2019-2021 10.359.000,00

PROGETTO DPC/ReLUTS 2022-2024 6.906.000,00

increasing effectiveness, level of disruption and costs
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Annual failure rates at Global Collapse
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DPC _ RelLUIS -2005-2008 - 10 linee di ricerca

(1 - Valutazione e riduzione della vulnerabilita di edifici | o o
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S || sostegno e valutazione della stabilita dei pendii JAN /
4 E O N
S
(7 - Tecnologie per l'isolamento ed il controllo delle) " 3.9 -_g
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| WP 1 - Coordinamento scientifico ed amministrativo |

DPC-RelLUIS - Studi per la Prevenzione
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DPC - ReLUIS 2022-2024 - 18 WP

[ WP 2 - Inventario tipologie strutturali ed edilizie esistenti (CARTIS) |/ Q \
(WP 3- Affidabilita sismica delle strutture | ’,E
g — — — 10 = .0

WP 4 - MAppe di Rischio e Scenari di danno sismico (MARS-2) s S _E
e < Q

WP 5 - Interventi di rapida esecuzione a basso impatto ed integrati § g K%
b | Q

WP 6 - Monitoraggio e dati satellitari S <
. S

WP 7 - Analisi Dati Post Sisma L > )
‘WP 8- Divulgazione (DIV) |
(WP 9 - Archiviazione Armonizzata dei risultati sperimentali delle
_ricerche ReLUIS )

/

WP 10 - Contributi normativi - Costruzioni in Muratura

'WP 11 - Contributi normativi -Costruzioni Esistenti in c.a.

(WP 12 - Contributi normativi - Costruzioni civili e industriali di]
| acciaio e composte acciaio-calcestruzzo

J

WP 13 - Contributi normativi - Strutture in Legno

(WP 14 - Contributi normativi - Materiali Strutturali Innovativi |
| per la Sostenibilita delle Costruzioni

J/

WP 15 - Contributi normativi - Isolamento e Dissipazione

WP 16 - Contributi normativi - Geotecnica

WP 17 - Contributi normativi - Componenti non strutturali

{ \

WP 18 - Contributi normativi - Azione Sismica

a

Collaborazione nelle attivit
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ormativa tecnica di interesse )
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e ggmm&mw Divulgazione alla popolazione QA

ReLUIS partecipa attivamente alle campagne di
comunicazione nazionale "lo non rischio" promosse dal
Dipartimento della Protezione civile (DPC).

) L8 Ogni anno, centinaia di piazze distribuite su tutto il
‘\L\gs i territorio nazionale si colorano di giallo, gli esperti
d RelLUIS affiancano i volontari di protezione civile nella
S SO campagna di sensibilizzazione e divulgazione sulla
prevenzione dei rischi naturali.
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o %WW ReLUIS in Missione Scientifica in Turchia @A
dopo il terremoto M7.8 del 2023

Missione scientifica congiunta ReLUIS-EUCENTRE nelle aree colpite dai terremoti avvenuti
in Turchia e Siria a partire dal 6 febbraio 2023

Su impulso del DPC e stata organizzata una
missione scientifica di sei giorni per studiare la
risposta strutturale degli edifici scolastici.

24 giovani ingegneri di universita e centri di
competenza Italiani e 11 provenienti dalle —
Universita METU o TED di Ankara, hanno
B eseguito sopralluoghi su 204 edifici scolastici U

& ™ clla vasta area colpita dal terremoto.

"Torno a casa con un bagaglio enorme, sia dal punto di vista
profess:onale che umano. ngraz:o coloro che mi hanno

avuto il piacere di condividerla" (Silvia Pinasco UNIGE) | e



s Sémwﬁwhw DPC-RelLUIS — Supporto per la gestione QA
| W | delle emergenze
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s gg%«e&@w DPC-RelUIS — Supporto art. 11 DL39/09 £

Accordi tra DPC e ReLUIS per la prevenzione sismica
realizzazione delle attivita riguardanti gli

interventi di prevenzione del rischio
sismico, in attuazione dell'articolo 11 del

decreto-legge 28 aprile 2009 n. 39

ACCORDO ART. 11 OPCM 4007_2012 (2013 - 2014) 175.000,00
ACCORDO ART. 11 OPCM 52_13 - 171_14 (2015-2016) 350.000,00
ACCORDO ART. 11 OPCM 344_2016 (2017-2018) 168.800,00
ACCORDO ART. 11 OPCM 532_2018 (2019-2021) 300.000,00
ACCORDO ART. 11 OCDPC 780_2021 (2022-2024) 330.000,00

Al AR
Municipio Eeg e

[ €0,00
7€ 0,00 - € 12.500.000
B € 12.500.000 - € 45.000.0000

Il < 45.000.000 - € 75.000.0000
Il < 75.000.000 - € 135.000.000

RAFFORZAMENTO LOCALE
B MIGLIORAMENTOSISMICO
B DEMOLIZIONEE RICOSTRUZIONE
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W Gli altri accordi con le PP.AA.

Supporto agli organi di governo ed enti locali

nellambito dell'ingegneria sismica e strutturale

RFI - ReLUIS (2010-2011) 950.000,00 €
MIBACT/RelLUIS (2011-2014) 350.000,00 €
MISE/MITE-ReLUIS (2018-19, 2020-21, 2022-24) 810.000,00 €
Min.Interno DPS-DCSTLGP/RelLUIS (2021-2022) 2.500.000,00 €
CSLLPP/RelLUIS (2021-2024) 15.000.000,00 €
ACaMIR-RelLUIS (2022-2025) 1.850.000,00 €

QA

PROTEZIONE CIVILE
Presidenza del Consgiio dei Ministi




Vulnerabilita ponti ed edifici ferroviari

Pila-spalla
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Vulnerabilita ponti ed edifici ferroviari

TRAVATA METALLICA A DOPPIO BINARIC DEL TIPO A Velocita < 200 Km/h
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Vulnerabilita ponti ed edifici ferroviari i
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Vulnerabilita edifici museali

Museo Archeologico Nazionale
- |

Friuli Venezia Giulia)
1 Museo

® Emilia Romagna
2 Musei

Marche
5 Musei

Toscana

4 Musei Molise
Umbria 3 Musei
4 Musei

Puglia  Museo di Capodimonte Museo Duca di Martina

1 Museo

Campania
10 Musei

Basilicata
5 Musei




Tipo 1

Tipo 3

. MiBACT-ReLUIS QA
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Vulnerabilita edifici museali

Museo Nazionale di Capodimonte
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edifici ai maremoti

Convenzioni tra MISE/MITE/MASE e RelLVUIS
per lo svolgimento di attivita di ricerca e di
supporto istituzionale per lo studio di approcci

innovativi in relazione alla tematica della
sicurezza, anche ambientale, relativa alla ricerca
ed alla coltivazione di idrocarburi in mare

PROGETTO MISE/RelLUIS (2018-2019)

305.000,00
PROGETTO MITE/RelLUIS (2020-2022)

201.300,00
PROGETTO MITE/RelLUIS (2022-2024)

305.000,00

Elaborazione di scenari di evento e di danno
conseguenti all'attivazione di tali faglie sismogenetiche e
a possibili effetti a cascata, indipendentemente dal
potenziale innesco da parte delle attivita antropiche
condotte nell’ambito delle piattaforme off-shore.

Legend

® offshore production plant

E SPOT Project study areas

10°E

: MISE/MITE/MASE-RelLUIS — Vulnerabilita ;Q
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‘ % ISTITUTO NAZIONALE
f DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

© eucenTre
RSE

Energetico

MISE/MITE/MASE-RelLUIS — Vulnerabilita
edifici ai maremoti
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Tsunami: caratterizzazione della vulnerabilita

dell’edilizia residenziale e delle principali

infrastrutture presenti nell’area di studio
(ospedali, edifici destinati ad attivita produttive,

* etc.), anche a rete (ponti, viadotti, infrastrutture
= primarie del sistema elettrico, etc.), considerando

anche la presenza di beni culturali potenzialmente

vulnerabili. Su questa base, vengono elaborati
scenari di impatto e di perdite da maremoto.

——-M 1 —o—M 2 ~o-M 3 —o—M 4 —e=M 5

——CA_1——CA_2 CA_ 3——CA 4=—CA_S

1.0
0.8
= 0.6
Az v 1 = Minor damage
S ; 2= M(:kraw':fmagc
0.2 | 3 = Major damage
f 4= (.:ulnplclc damage
0.0 5 = Collapse
0 2 4 6 8 10
h [m]

Figura L7-6 — Confronto tra le curve di fragilita empiriche per edifici in muratura e c.a.
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ot ggmbmaw DPS-DCSTLGP-RelUIS QA

Vulnerabilita edifici in uso alla Polizia di Stato

Linea 1 — supporto alla classificazione degli edifici in
uso alla Polizia di Stato e alla programmazione delle
verifiche di sicurezza sismica e degli interventi;

Linea 2 — sviluppo di criteri finalizzati a omogeneizzare
I'esecuzione delle v?rlflche .d|.5|-curezz.a sismica e a assegnhate e
rendere confrontabili i relativi risultati; Hibvata da
Linea 3 — definizione dei criteri minimi di sicurezza - \ ReLUIS -
sismica ai quali mirare per le Sedi della Polizia di Stato o
e alla valutazione preliminare di possibili criticita

present| in edifici esistenti offerti in uso.

sz 500 COMPLESSI
A : S— Y CORPI DI FABBRICA

5791168 UNITA’ STRUTTURALI




iy gg%mw DPS-DCSTLGP—-RelLUIS A
Vulnerabilita edifici in uso alla Polizia di Stato =

\“;‘r 1 *gﬁ% i:;-l.”;\! ; q, ° ° e o
: Sezione di Polizia
20% .
Stradale di
Mantova (MN)

80%
w Superficie in uso al DPS
= Superficie NON in uso al DPS

Commissariato di Porta
Genova (M)

75%
= Superficie in uso al DPS
= Superficie NON in uso al DPS




i

%mmw CSLLPP-RelLUIS — Sperimentazione delle linee QA
guida per la classificazione e gestione del
rischio, la valutazione della sicurezza ed il
monitoraggio dei ponti esistenti

Il D.L. 109/2018 (cd. Decreto Genova) emanato dopo il tragico crollo del Ponte Polcevera
del 14.01.2018, ha disposto |'adozione di apposite Linee Guida per assicurare 'omogeneita
della classificazione e gestione del rischio, della valutazione della sicurezza e del
monitoraggio di ponti, viadotti, cavalcavia e opere similari esistenti

Il consorzio RELUIS e stato individuato soggetto attuatore della sperimentazione della
LLGG Ponti sotto la guida del Consiglio Superiore dei LLPP.



CSLLPP-RelUIS — Sperimentazione delle linee
guida ponti esistenti

WP3
WP2

Applicazioni delle Linee Guida
a tratte sperimentali

Aggiornamento della classificazione
e delle schede di difettositd

Indagini, diagnosticq, identificazione
e monitoraggio

WPI

Valutazione formale della sicurezza

—  \»

Coordinamento

WP4

Durabilita

Dispositivi di appoggio

Sistemi in c.a.p.

Selle Gerber

Acciaio e acciaio-calcestruzzo R

WP5
Implementazione dei modelli BIM

Rischio geologico, geotecnico,

v idrogeologico

Solette e sezioni circolari in c.a. Dati satellitari, droni e droni robot.
Prove di carico Rilevanza trasportistica delle opere



o %Ww CSLLPP-RelLUIS - Sperimentazione delle linee :QA
guida ponti esistenti

Raggruppamenti territoriali delle Unita di Ricerca

Chioccarelli — Aiello - La Mendola (Rossi, Recupero)
Sassu
Masi (Santarsiero, Ponzo)

35 Universita e Centri di
Ricerca

69 Unita di Ricerca

Di Prisco (Felicetti, Biondini, Limongelli), Plizzari, Riva, Calvi
(Pavese)
Lagomarsino

Bursi (Zonta, Broccardo)
Da Porto, Saetta/Berto
Meda (Imbimbo, Franchin), Vanzi, Nuti (Monti, Spacone,
Fabbrocino)
Cosenza, Bilotta, Losanno, Pecce (Prota, Landolfo, lervolino,
Nigro, Serino, Magliulo, Asprone, Lignola, Di Ludovico, Parisi,
' Baltzopoulos)
Rizzano - Maddaloni - Foti
Occhiuzzi (Caterino)

Le opere sono affidate a UR (56) o gruppi di UR
in base a competenze territoriali con un o o

P , Assegnate ad oggi circa 130 borse di ricerca
REferente (25) per gruppo 0] SIﬂgOla UR su tutto il territorio italiano a supporto delle attivita oggetto dell'Accordo



el %Ww ACAMIR-RelLUIS - Sicurezza ponti e viadotti @A

N ACaMIR

Rl( IONE CAMPANIA Agenzia Campana Mobilita Infrastrutture e Reti

Supporto agli enti gestori nelle attivita di valutazione
~ della sicurezza di ponti e viadotti mediante assistenza
al personale degli enti gestore.

Interoperabilita tra i sistemi di gestione usati dalle
amministrazioni per favorire il trasferimento dei dati fino al
livello nazionale.

,,,,,,,,,

Poténzd

Metodologie multirischio su scala regionale
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| The state of
Earthquake

, Engineering
Research
in Italy:
the ReLUIS-DPC
2005-2008 Project

Gaetano Manfredi, Mauro Dolce
wetors

2 4
< FINTECNA A&N

Libro bianco
sulla ricostruzione privata
fuori dai centri storici
nei comuni colpiti dal sisma
dell’Abruzzo del 6 aprile 200

A cluis _

The state of
Earthquake
Engineering
Research
in Italy:
the ReLUIS-DPC

Iz 2010-2013 Project

T
< Gaetano Manfred, Mauro Doke

Libro bian<o
sulla ricostruzione privata
dei centri storici
nei comuni colpiti dal sisma
dell'Abruzzo del 6 aprile 2009

%W@w Pubblicazioni
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A —oveetuis
The development A Lo
of innovative approaches
for the design of steel and compo £ < Ll
steel-concrete structural system composite structures in seismic area: Eurocode 8 Pe rspect
advances in research and design

The Line 5 of the ReLUIS-DPC 2005-2008 Proj from the Italian

The Research Project RP3 of the RelLUIS-DPC 2014-20

Activity carried out during years 2014-2016 Sta nd poi nt Worksh‘

=i . < & 2

' r S . : ‘ .)j F
; * ’ T’ A :

Linee guida per
Riparazione e rafforzamento . .
di elementi strutturali, Cnteguids per

tamponature e partizioni Modalita di indagine
sulle strutture e sui terreni

Steel and steel-concrete

Ratfsete Lundoo
Riccaedo Zandomins
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The implicit risk
of code-conforming structures
in Italy

A joint ReLUIS-EUCENTRE project

e e r e Documenti su Google Scholar

di edifici inagibili
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Numerose le pubblicazioni in questi venti anni e i documenti
scientifici in cui ReLUIS e citata. Secondo Google Scholar, dall'anno
della fondazione di ReLUIS (2003) sono piu di 5000 i documenti
scientifici di ingegneria sismica legati al consorzio con particolare
riferimento ai progetti finanziati dal DPC cui va il nostro grazie per
qguesto straordinario impulso




ENCOMIO 2017 “per avere operato con
competenza, abnegazione ed onore per la
salvaguardia del patrimonio culturale
danneggiato dagli eventi sismici” a supporto
alle attivita del MiBACT e del Dipartimento
della Protezione Civile per la ricognizione dei
danni sui beni culturali dopo | terremoti del

Centro Italia 2016-17.
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[CJPremio
ROTONDI 2021

ai salvatori delleqte

Premio Rotondi 2021

Per la categoria azioni di
salvaguardia e messa in
sicurezza dei beni storici e
architettonici il Consorzio
ReLUIS viene premiato per
I'impegno profuso nelle
aree del Paese colpite
dagli eventi sismici che si
sono succeduti dal 2009.
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Attivita internazionale
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SUPPORTO TECNICO SCIENTICO

© eucentre fluis

15 Sessioni proposte da ricercatori ReLUIS
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CI3R

Consorzio ltaliano per la
Ricerca sulla Riduzione dei Rischi
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ISPRA

Istitwio Superiore per s Protezi
¢ la Ricerca Ambicatale

ReLUIS IN CI3R
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PROTEZIONE C VlLE

Dipartimento della Protezione Civile

Promosso dal Dipartimento della
Protezione Civile della Presidenza de|

Consiglio dei Ministri, & formato da e
e centri di ricerca e mira a creare una

rete di competenze multidisciplinari
per svolgere attivita di prevenzione e
preparazione per la protezione civile e,
pil in generale, per la riduzione dei
rischi di catastrofe su tematiche che
richiedano un approccio multirischio,
multisettoriale e sistemico.
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CENTRO DI COMPETENZA

Universita degli Studi di Firenze
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Consiglio Nozionale
dele Ricerche
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http://www.protezionecivile.gov.it/
http://www.protezionecivile.gov.it/
https://www.ci3r.it/index.php/home/partner/
https://www.ci3r.it/index.php/home/partner/

0 elsis ReLUIS IN CI3R Q4

Definizione di politiche comuni sulla
gestione del rischio e raccolta delle buone

( o > ROADM AP pratiche sviluppate nei Paesi UE e associati

per migliorare la governance del rischio a
livello internazionale (18 mesi 2021-22)

%QIS Sviluppo di una metodologia condivisa per
1 la gestione del rischio sismico e alluvionale
Cross BOrder RISk assessment for increased

prevention and preparedness in Europe fransfronfa/iero (24 me.g/; 202[_22

Creazione di una comunita per

['Osservatorio Europeo (CEO) delle buone

ROAD MAP2 pratiche (GP), per migliorare la conoscenza,
la comprensione e la replicabilita delle GP
nella DRM (24 mesi 2023-24)
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"... un esempio a livello nazionale e internazionale di come
una comunita scientifica possa mettere insieme le proprie
forze per sviluppare ricerca di qualita e prodotti scientifici utili
per la societa civile, in particolare per il sistema di
protezione civile, facendo della collaborazione, la
condivisione e l'unita di intenti un proprio marchio distintivo

M. Dolce (2023) Earthquake and structural engineering science for civil protection.
Bulletin of Earthquake Emgineering, https://doi.org/10.1007/s10518-023-01789-61
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20 anni RelLUIS

Un confronto sul passato, sul
presente e sulle prospettive future

Convegno RelLUIS 2023
Roma 8 novembre 2023
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