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Irpinia 23 novembre 1980 ore 19.34 ~etuic

Magnitudo 6.9

680 Comuni Colpiti di cui 70 rasi al suolo
Circa 3000 morti e 280.000 senzatetto
Circa 360.000 abitazioni crollate

“Il fulmine nella terra. Irpinia 1980”.
Dal monologo di Mirko De Martino,




WP2. CARTIS
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Danni e Fattori di vulnerabilita

(Edifici in muratura)

Cattivi ammorsamenti
tra le pareti, con o senza
collegamenti ai solai ai
vari livelli

Muratura di scadente
gualita, area resistente
ridottain una o in
entrambe le direzioni,
alta percentuale di
forature o ridotto
spessore delle pareti

R
\g/ TR
~ w@-l

Da Taglio della parete
per azioni nel piano

da MEDEA, Manuale di Esercitazioni sul Danno Ed Agibilita



Danni e Fattori di vulnerabilita

(Edifici in muratura)

da MEDEA, Manuale di Esercitazioni sul Danno Ed Agibilita

Variazioni del sistema
resistente ai livelli superiori
(i.e. variazione dello
spessore del pannello
murario e/o presenza di
muratura di qualita piu
scadente)

Presenza di coperture
pesanti e spingenti (senza
catene)

Da Taglio della parete per azioni nel
piano localizzato nella zona alta



Danni e Fattori di vulnerabilita

(Edifici in muratura)

(J Mancanza di ammorsamenti
tra pareti ortogonali e/o di
catene o cordoli ai vari
livelli

Eccessiva distanza tra muri
di controvento

Copertura spingente e
mancanza di connessione
della parete alla copertura

Da Ribaltamento dell’Intera

Parete
da MEDEA, Manuale di Esercitazioni sul Danno Ed Agibilita



Danni e Fattori di vulnerabilita

(Edifici in c.a.)

Irregolarita nella distribuzione
planimetrica

Irregolarita in elevazione

Presenza di forti sbalzi o sbalzi
fortemente caricati

Telai in unica direzione (assenza di travi
di collegamento)

Pilastri snelli
Pilastri tozzi

Irregolarita nella disposizione delle
tamponature

Irregolarita della maglia strutturale

da MEDEA, Manuale di Esercitazioni sul Danno Ed Agibilita



WP2. CARTIS

RISCHIO= HAZARD * ESPOSIZIONE * VULNERABILITA’
MODELLO DI VULNERABILITA’

WP2

Imventario delle
tipologie strutturali
ed edilizie esistemti-
CARTIS ~eifietuis—




CARTIS

WP2. Obiettivi

0 Ampliare lo studio di caratterizzazione
tipologico- strutturale del costruttivo nazionale
ai fini della definizione di un inventario.

O Costruire modelli di vunerabilita a scala
regionale attraverso la valutazione di curve di
vulnerabilita "regionali" correlate ad un inventario
del patrimonio edilizio locale, distinto in classi
tipologiche di vulnerabilita secondo quanto
definito dalle scale macrosismiche.




CARTIS

WP2. Obiettivi

CARTIS

CARATTERIZZAZIONE
TIPOLOGICO-STRUTTURALE
“REGIONALE”

(o SOVRAREGIONALE)
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WP2. CARTIS

IRMA >

Italian
Risk
."ﬂ.\lm

- STUDIO DELLA COMPATIBILITA DELLE CURVE
DI VULNERABILITA REGIONALIZZATE CON LA
PIATTAFORMA IRMA;

- IMPLEMENTAZIONE DEL MODELLO DI
VULNERABILITA IN IRMA PER LA
REALIZZAZIONE DELLE MAPPE DI RISCHIO

WP4. MARS




CARTIS
WP2. Obiettivi
4 )
PRIMA FASE CARTIS laborat
‘Q - attivita di raccolta dati sul campo pre-elaborato
P - P v N
(- Elaborazione dei dati raccolti - studio della compatibilita delle curve di

modello di
vulnerabilita -

per regione

Costruzione delle classi e delle
curve di vulnerabilita

\_ _ regionalizzate -
Struttura % Classe % Classe % Classe % Classe
verticale
SV_tipo_1 Epoca_1 73% 10% 8% 9%
SV_tipo_1 Epoca_1 3-4-5 68% 15% 13% 4%
SV_tipo_3 Epoca_2 7-8 10% 14% 56% 20%

vulnerabilita regionalizzate, redatte nel
WP CARTIS con la piattaforma IRMA,;

SECONDA FASE
<@? ‘ - Implementazione del modello di
N £ vulnerabilita in IRMA per la
?' realizzazione delle mappe di rischio
\_ J
ltalian
IRMA@ Risk
X MAps

A

La piattaforma IRMA calcola la distribuzione degli edifici sulle classi
di vulnerabilita in ciascun comune tramite correlazioni statistiche a
partire dai dati di input riassunti nella tabella di esempio




Inventario Edilizio

1) Sviluppo di database con tassonomia condivisa, attraverso rilievi building-by-
building ad opera di esperti.
Es: HAZUS-MH, PAGER, GEM, Russian program Extremum

& VANTAGGI: Dati di alta qualita C A]RT S

eA SVANTAGGI: Onerosita delle attivita di rilievo—> difficolta a ricoprire
territori estesi (livello regionale o nazionale) -
database completati con dati a larga scala (es: ISTAT).

2) Utilizzo del rilevamento satellitare
@ VANTAGGI: Velocita di raccolta dati a livello regionale o nazionale
e capacita di controllo delle modifiche del tessuto
edilizio anche nel breve tempo

eA SVANTAGGI: Difficolta di valutazione delle correlazioni tra i dati
ottenuti dalle immagini e la vulnerabilita sismica.




Background

Riferimenti

[1] Scheda AEDES
[2] Scheda AEDES modificata (ver. 11/2002)

[3] Manuale Scheda AEDES Trclogic 2 Scaa Nazionae. SR
[4] Scheda MEDEA muratura

[5] Scheda MEDEA cemento armato

[6] Protocollo d'intervista —

[6] Scheda per |la perimetrazione e la descrizione dei comparti edilizi

Giugno 2002

[7] Modello di Caratterizzazione Tipologica a Scala Nazionale




FILOSOFIA CARTIS
/ Raccolta \

Relazione
Danni -

Vulnerabilita
Tipologici del

costruito

(8 /

informazioni
sulle tipologie
costruttive

m Fattori di mm locali desunte

da
conoscenze
storiche e da
esperienze

\professionalij

/ Suddivisione \

dell’urbanizzato
in comparti
omogenei per
eta di impianto
e caratteristiche
costruttive delle
tipologie
strutturali

\ prevalenti J

/Ca ratterizzazione\

tipologico
strutturale e
inventario delle
tipologie
prevalenti a scala -
“territoriale” per
lo sviluppo di
Classi di
Vulnerabilita
regionalizzate e
relative Modelli di

\ Vulnerabilita /




FILOSOFIA CARTIS

Protocollo guidato d’intervista

Per ciascun Comune
investigato,

la scheda € compilata da
un esperto dell’Unita di
Ricerca ReLUIS, con il
necessario ausilio di
un’intervista ad un
tecnico locale,

afferente ad un Ente
Pubblico o che svolga
professione privata, e
che abbia approfondita
ed affidabile conoscenza
dell’area oggetto di
studio.




FILOSOFIA CARTIS

IL COMPARTO

La scheda di primo livello CARTIS &
finalizzata al rilevamento delle
tipologie edilizie prevalenti di zone
comunali o sub-comunali, dette
COMPARTI, caratterizzate da
omogeneita del tessuto edilizio
ordinario per eta di primo impianto
e/o tecniche costruttive.

La scheda CARTIS si riferisce ai soli
edifici ordinari.

Sono escluse dalla caratterizzazione
tipologie riconducibili a beni
monumentali (edifici religiosi, palazzi
storici, ecc.) o a strutture strategiche
(ospedali, scuole, caserme, prefetture,
sedi di Protezione Civile, ecc.).




LA SCHEDA:
comparti e tipologie

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica

CARTIS 2014

SCHEDA DI 1° LIVELLO PER LA CARATTERIZZAZIONE TIPOLOGICO-STRUTTURALE
DEI COMPARTI URBANI COSTITUITI DA EDIFICI ORDINARI

PROTEZIONE CIVILE
Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimenta della Protezione Givile

PARTE A |

i SEZIONE 0: Identificazione Comune e Comparti |

DATAL L7 LI/ C ]

a. DATI DI LOCALIZZAZIONE Regione: Codice ISTATL_IL_ ||
Provincia: Codice ISTATLIL_ ||
Comune: Codice ISTATL_IL_IL_|
Municipalita/ Frazione/ Localita (denominazione ISTAT) @ !
PROTEZIONE l*WHI: CARTIS 2014 Wuﬁ“ﬁ_
D o Bt Gl
b. DATI GENERALI COMUNE  Numero totale residenti del Comune Ll Piano " ’
Anno di prima classificazione sismica LI 1| Particolareggiato " SEZIONE 0: Identificazione Comune e Comparti | PARTE B
Anno di approvazione Piano Regolatore Generale LIl IL I | Centro Storico - - part | ------------------------------------------------------------------------------------- bt
Anno di approvazione Programma di fabbricazione LILIL L | ©OSI ONO ELENCO COMPARTI
Numero totale abitazioni S a%e & T =
DatolSTAT LL I L1 1|  Datorilevate LI L L1 1| f v&;ﬁ; ) - Tipologie presentinel comparta {%‘?’
Numero totale edifici y b @ b s MURATURA (Codice) CEMENTO ARMATO (Codice) A
o = = - =
Dato ISTAT L L L LI ILJ Datorilevato LI I I 1 | | L 05| fr L MUR1 | MUR2 | MUR3 | MUR4 | CAR1 | CAR2 | CAR3 | CAR4 % |2
a2
<. NUMERO ZONE OMOGENEE (COMPARTI) L ¢ O [m] [m] [m] =] [m] O [m] ololo
L DATIDENTIFICATI P L - [0 T T Y ORI, O (OO ) [T Y [T ) ) (I ) [T
UNITA DI RICERCA Ref . Mail: C_ O [m] [m] [m] a O O m] ololo
UR) RELUIS aik: [T | TN N [ O (| OIS I (IO [N Y % [ WL (WY
(UR) Ente di appartenenza: o O m} m} m} O O O O 1alolo
Qualifica: - LLL L b L L IC % L% )L %L 1%L L 1%L L 1%L %L %
Titolo di studio: c_ O a o a 0 0 m] O 1slolo
Indirizzo: L L L L L % L% L% L L 1%L L %L L %[ %] L%
L i O a m} a mi (u] 0 a
Tel. ufficio: Cell: = NENE NEEE NENRES WEEN) WEN] W WSy NLY NARLY WA (Wt ey il fd b
Compil Mail: . O O O m] m] m] O 0 |slolo
Firma del Compil — [ | N O TN AT ) OO [T Y [T ) [ ) (I [T
O [m] [m] [m] O (m] O [m]
c.
e. DATI IDENTIFICATIVI TECNICO INTERVISTATO — EEEE NESEE RN RS R N D W LS Wy Warry R aapy W kel i e
Referente del Comune: Tel./Cell.: e ] m} m} [m] ] O O [m] ololo
Notminativo: ve: - [0 T T | OIS O ) O ) [T Y [T ) ™) (I [T
Ente di Ente di app a: c_ i a [m] a a ] i O lolelo
Qualifica: Qualifica I 1) AT (O N N (" IO, [T [ V™) (OO Y (TS L
N . ) ) ’ . O m] m] m] O O O m}
. c_
ITr:“j'i’r':’f:‘F'“d'“‘ ‘Tl:a‘i’r'i‘;:(;.““d'“‘ NN NUEE EERREE WEEE| ey W ey Ay ey ey ey Iy kel e
Mai: Mail: e T A=l L= ) L= ) = L= F=Y F=1 o)
Tel. ufficio: Cell: Tel. ufficio: Cell.: L L L L L % ) % % L% L% (L% L% L)%
. - . . - ¢ O a [m] [m] mi (] O a ololo
— [ T | OO [ I [ Y [T WIS [ IS [
. b, - ra Al/a -
Elabarazione " Centro Studi PLIN.LV.S, Adf4 Elaborazione - . Centra Studi PLIN.LV.S,




CARTIS

LA SCHEDA:

QAL

PROTEZIONE CIVILE

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Proteziane Givile

WM#M,

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica

CARTIS 2014

b. CODICE IDENTIFICATIVO DELLA TIPOLOGIA NEL COMPARTO (IDT)

ololololo|lo]|l ol o Ll N NN RN
Codice ISTAT | Codice ISTAT | Codice ISTAT Codice Codice
MURT|MURZ|MUR3| MUR4|CART | CARZ|CAR3 | CAR4 Regione Provincia Comune Comparto Tipologia M U RATU RA
'..5?.1.'9!‘!5.3_1. A | Caratterizzazione tipologica MURATURA e STRUTTURE MISTE (da compilare in alterativa alla Sezione 3.1 B) |
" TIPOLOGIA IsoL T T T W W
| —
NEL CONTESTO a. Caratteristiche Muratura
URBANO - - - " 0
L A1l Senza ricorsi Ciottoli con tessitura disordinata nel parametro | O
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A2 . Ciottoli con tessitura ordinata nel parametro O
Pietra arrotondata Ciottol o
d. FOTOGRAFIATIPOLOGIA | A 1.3 Conricorsi  |2lottoli e mattoni o C.A
A 1.4 | MURATURA Clott e
A 2.1 | IRREGOLARE Senzaricorsi |Pi€l - SEZIONE3.1B_|_Caratterizazione tipologica CEMENTO ARMATO (da compilare in alternativa alla Sezione 3.14) |
A22 © . Pietr IDT LI | ) |
A 23 Pietra grezza VU] e
A 2' 4 Con ricorsi Pietr. 12 Qualifica della struttura in cemento armato
- o : Prevalenza di telai tamponati con murature consistenti
g :; MURATURA | Pietra lastriforme gs:zr?cr(l:r;:im A (senza grosse aperture, di materiali resistenti e ben organizzate) ©
B 2‘1 SBOZZATA _ Senza ricorsi B Prevalenza di telai con travi alte e tamponature poco consistentl o
: O Pietra pseudo regolare —— (con aperture di grosse dimensioni e diffuse, materiali poco resistenti)
B 22 Con ricorsi
C 1.1 | MURATURA | _. Senza ricorsi C | Prevalenza di telai con travi in spessore di solaio e tamponature poco consistenti o assenti o)
REGOLARE | Pietra squadrata Con ricorsi
c12 On ncors p | Prevalenza di telai con travi alte sul perimetro con tamponature poco consistenti o assenti o
C 20 O Mattoni e travi in spessore di solaio all'interno
E | Presenza contemporanea di telai con travi alte e nuclei in c.a. interni O
F | Prevalenza di setti o)
G | Presenza contemporanea di telai con travi a spessore e nuclei/setti in cemento armato interni o)

| b. Giunti di separazione

1) Giuntianorma O

2) Giunti fuori norma O !

% nella tipologia ||l IL_1[%]




LA SCHEDA:

tipologie MURATURA

HEDADI 1° LIVELLO

-~

Tabella 1. Abaco delle murature irregolari (Manuale AeDES).
ra arrotondata ]

Costituita prevalentemente da elementi con superficie liscia e forma arrotondata, o da ciottoli di fiume
di piccole e medie di ioni; si presenta tanto con tessitura ordinata quanto di

Senza Ricorsi (S.R.)

Serse (PZ)
Clattofi con tessitura
disovinata

- Assisi -
Clottoh & vans natwra

o b gt i ez
e gk 3t Aapone U SRgone DB
maummw 1999 & 2

Sassuolo (MO}
Ciottal e matton.

Castel dei Sawi (FG)
Muatura i petiame. (S0 8
con ricors lsteniz

Tabella 5. Abaco delle strutture orizzontali deformabili (Manuale AeDES).

4: Pietra lastriforme ]

Solai in legno a semplice o doppia orditura (travi e travicelli) con tavolato ligneo semplice o elementi laterizi
(mezzane), eventualmente finito con caldana in battuto di lapillo o materiali di riuscita (cretonato). Solai
in putrelle e voltine realizzate in mattoni, pietra o conglomerati. In entrambi i casi, se & stato realizzato un
irigidimento, mediante tavolato doppio o, meglio ancora, soletta armata ben collegata alle travi, tali solai

bb rigidi o semirigidi, in base al livello di collegamento tra gli elementi.

Orditura principse

Solaia in egr

Allettamento
Impalcato di tavole posero

Solalo i legno can tavoiat

Solaio con trawi & ferro 2 voltine,

Figura 6. Tipologie di volte.

P o &

VOLTA ABOTTE VOLTA ABOTTE CONLUNETTE  VOLTA A BOTTE CON TESTE A PADIGLIONE

& & rv

VIOLTA A SPECCHID O A SCHIFQ VOLTA A PADIGLIONE

VOLTA A CROCIERA

» ¥

VOLTA A VELA VOLTA A IMBUTO 0 A VENTAGLIO

lam\oail

Sezione muraria
a doppio parametro
(parametsi non collegati.




LA SCHEDA:
tipologie CEMENTO ARMATO

Figura 9. Esempi di piano soffice al piano terra (a) e ai piani intermedi (b). Figura 11. Esempio di solaio realizzato con travetti SAP.

a)

b)

Figura 13. Esempi di irregolarita in elevazione (Manuale AeDES).

Y e e e A v et




CARTIS

TOT=486 comuni:

COMUNI INVESTIGATI PER REGIONE
[n°] '

TOT=6% comuni '|'C

COMUNI INVESTIGATI PER REGIONE
[%] |
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Estrazione dati tipologico - strutturali CARTIS

sulla base di interrogazioni SQL

SELECT comune.cod reg, comune.nome, comparto item.id,
comparto_item.num edifici sup coperta,

[0010_distribuzioneTV_per_comparti_ 02di04_mur].Al,
[0010_distribuzioneTV_per_comparti_ 02di04_mur] .A2,
[0010_distribuzioneTV_per_ comparti_ 02di04_mur].B1,
[0010_distribuzioneTV_per comparti 02di04 mur].B2,
[0010_distribuzioneTV_per comparti 02di04 mur].C1,
[0010_distribuzioneTV_per_comparti_ 02di04_mur].C2,
[0010_distribuzioneTV_per comparti 03di04 car].A,
[0010_distribuzioneTV_per comparti 03di04 car].B,
[0010_distribuzioneTV_per comparti 03di04 car].C,
[0010_distribuzioneTV_per comparti 03di04 car].D,
[0010 distribuzioneTV_per comparti 03di04 car].E,
[0010 distribuzioneTV_per comparti 03di04 car].F,
[0010_distribuzioneTV per comparti 03di04 car].G

FROM ((0010 distribuzioneTV_per comparti 03di04 car RIGHT
JOIN (0010 distribuzioneTV per comparti 02di04 mur RIGHT
JOIN comparto_item ON
[0010_distribuzioneTV_per_ comparti_ 02di04_mur].id_ comparto
comparto_item.id) ON

[0010 distribuzioneTV _per comparti 03di04 car].id comparto
comparto_item.id) INNER JOIN scheda ON
comparto_item.scheda id = scheda.id) INNER JOIN comune ON
scheda.comune id = comune.id;

0010_distribuzioneTV_...

*
cod_reg

comune

cod_istat
id_comparto
num_edifici_sup_cog
A

o T om g onom

0010_distribuzioneTV_..

* -
cod_reg

comune

cod_istat
id_comparto

o adifici com

comparto_item scheda comune
* N *
id id id
scheda_id —r tipo geom
codice data_ins cod_reg
denominazione data_mod cod_pro
epoca_primo_impiar data_eli cod_com
num_residenti user_id nome
num_edifici_sup_cop universita_id cod_istat
ma_edifici_sup_cope comune_id provincia_id
abitazioni localita
murl codice
mur2 stato
mur3 data_compilazione
murd
carl
car2
car3
card
affidabilita
stato




LE DIVERSE SCHEDE CARTIS

) @ A CARTIS Grandi Luci B ||
protezioneciviie  CARTIS EDIFICIO- Prrics cont
Presidenza del Gonsiglio dei Minisr SCHEDA DI2" LIVELLO PER LA CARATTERI] b e o
Dipartimento dell Protezions Civle DI UN EDIFICIO ORDINARIO Termers ot Fan i
| SEZIONE 0 Mentificazi dEiiee | [ Sezione 3F: Copertura e fondazioni [ - " efie
3 | [ CARTIS CHIESE 2020 e e S
3, DAT| DI LOCALIZZATIONE Regione: VENETO | (Copertura {SEZIONE 2: Caratteristiche generali (parte 1) |
incia: V] L L 10m 510 NO O] si
prosincin R AROVA Caratristiche deformative. 2 — T~
Comune: N® ordini copertura: |_| pel
Municipalita/ Frazione/ Localita (denomin Deormabie | O ontravent S| NO 5 A O Dallise alsee PO s e
—— - a. Eta di primo B O DalVilsec alX sec F O XVl sec. e prima meta del VIl see.
Rigida | o di falda: ] o] impianta
C O XseoeKises 6 O Secondameta del XVIIl sec. e XX e,
D O Xl ses e XNV sec, H D XX sec. e anni 2000
Sistema a semplice via Tipologia membratura principale | S
b, DATIDENTIFICATIVI Codice UR: L1 P10 b O 81 Gnsaeedatafpoioc ) © No
:::;:mim Referente: Pao O Parce ena fsndard, comp. soliea] | & [ Chiesaparrochishe £ O Santuario
Ente di appartenenza: _Universitd degli Stul A fabe inclinate O ezine cava (sanderd, come. sdag c. Usi prevalenti 8 [ capella F [ easilica
Oualifica: = 5 Seans scatiae (max2) ¢ O o 6 O Museo
Titolo di stusio: o Retcoare D O Cattedraleuome H O Aol )
Indirizzo:
TeL ufficig; _048/8275386 5 . . A O Tardoantica E & Gotico | O Modemo/contemporaneo
. istema a d Tipologia pisstraiguscio | g " R
Compilatore: Claudia Valotto istema a doppia via pologia pizstialo d. Stile architettonico B O Bizantino F O Rimsscmentsle L O Clvesarusale
Fitma del Compilatore: Pians O ‘Grighato a semghice sYa prevalente € ¢ Longabardo 6 ¢ Baoceo M () Chiesarupesie
A fakde incinate O Grighalo a doppio s¥rald D O Romanico H O Neoclassico N O A
<. DATI FONTE Cuvo l% Coninuo A O Pantabaskcaleacrocelatna D O Pianta centrale - croce greca
Tecnicoy;. Presa Serafing Depois curvstur e Tipo di impianto 8 O Fiantabasiicale senaa fransette £ O Pianta centrale - circolare
Progettofi: Element & chivsura C O PFiantaadauls unica F O Pianta centrale - paligonale
Nom Asolao | Asdao . | Contegol | 4 ~ <100 0O 100041999
Ashed | Lucemaria 1. Superficie coperta Lo :
identiic. pano | incinao afiancal | df m] B O 100:499 E O 2000:5000
5] a Q =] =] 5] ¢ O 500099 FoO 5000
Narvata centrale Navate laterali
Fondazioni Mumeed 4 oq goz O3 DO
O Superficiald 1. Fondazione superficiale confinua in pistame o bloed| OGS BOSS COMS DO = AO< BOSS CO-10
LILIL_1% |2 Fondazione profonda in pietrame & boochi squadrai -
°
SCHEDA DI 1° LIVELLC 3. Fondazione su archivi rovesd 0-Navate T ADS BOSS COMEID DG 0 AD<5 BOES CO0
CAR Tl O Profonda |4. Pind isolas senza vavi di colegamen T 1O BO O 00 0 T DG sOte cOWT DO
I_I_I1% [5 Pindrsoet convavid i MOAVEOMMOOW® 0O fin | MO 8O COWM PO
6. Travi rovesce m-pmmnlmlemm AOTS BOEY 0O G 0O w0
O Continua |7. Rescolo i vavi rovescs
1_I_ll_I1% 8. Plaiee | h. Presenza di cappelle laterali a8 OND ] |- Presenza di pantile tra navata e presbiterio a8l O Nu\
9. Pint su pal [ Presenza di pian supatiori (matrone, cori, efc) O SI_ O NO| [m- Presenza di piani interrati (cripte, eic) O 51O/ NO |
I ) O Discontinud 10. Travi rovesce su pa
I_N_l_1% 11. Plates su pali Presenza di transette OS5 ONO I“";"""*" 405 BOBY 0O DO 20
SCHEDA CARTIS o oo
SCHEDA n. Transetto Presenza di transetto a piii navate O §1 O NO H"’ T A0S BOSO €O 100 DO 220
Presenzs fisecondatiansetto. O 51 O NO[IF™ 4O <10 60 1419 €O 2030 0O 330
CARTIS EDIFICIO SCHEDA CARTIS -
Babornzione PLINIVS

GRANDI LUCI SCHEDA CARTIS CHIESE....... In Progress
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UNITA" DI RICERCA (UR)

Task Task Task 2.3
UR Responsabile o o 2.3.1 2.3.2 2.3.3 2.3.4 2.3.5 2.3.6
el R Sviluppo Esposizione Muratura C.A. G.L Mecc. Comp. Rischio
Dati DB
1 UNINA-a Zuccaro Giulio 2.1-2.2-2.3.2-2.3.6 X X X X X
2 IUAV Paolo Faccio/ Anna Saetta X X
3 POLIBA Giuseppina Uva X X X X
4 POLIMI Giuliana Cardani X X
5 POLITO Bernardino Chiaia X X
6 UNIBAS Angelo Masi 2.3.3 X X X X
7 UNIBO Marco Savoia X X X
8 UNICAL-a Giovanni Garcea 2.3.5 X X
9 UNICAL-b Renato S. Olivito X X
10 UNICH-a Giuseppe Brando X X X
11 UNICH-b Ivo Vanzi X X
12 UNIFE-a Fabio Minghini 2.3.5 X X
13 UNIFE-b Nerio Tullini X X
14 UNIFI-a Andrea Vignoli X X X X
15 UNIFI-b Mario De Stefano X X
16 UNIGE Sergio Lagomarsino 2.3.2 X X
17 UNIMOL Carlo Callari X X
18 UNICAMPANIA Gianfranco De Matteis X X X X
19 UNINA-b Bruno Calderoni X X
20 UNINA-c Raffaele Landolfo 2.3.4 X X
21 UNINA-d Di Ludovico/ Polese/Prota 2.3.6 X X X X X
22 UNINA-e Gerardo Mario Verderame 2.3.3 X X X
23 UNINA-f Antonio Formisano X X X X
24 UNIPA Piero Colajanni/ Liborio Cavaleri X X X
25 UNIPD-a Francesca da Porto X X
26 UNIPD-b Maria Rosaria Valluzzi X X
27 UNIPG Antonio Borri X X
28 UNIRC Paolo Fuschi 2.3.1 X X
29 UNITN Maurizio Piazza 2.3.4 X X
30 UNIVPM Stefano Lenci 2.3.1 X X X
31 UNICAS Maura Imbimbo X X X
32 UNICUSANO Barbara Ferracuti X X X

UR COINVOLTE 32/32 1/32 5/32 18/32  10/32 5/32 7/32 9/32
[%] 100 3 16 56 31 16 22 28



UTILIZZO DEL DB CARTIS NELLA VALUTAZI@ %:
DI MODELLI DI VULNERABILITA SISMICA ’

O

2.3.1. Analisi di Esposizione
proff. Paolo Fuschi, Stefano Lenci

2.3.2. Analisi di Vulnerabilita delle tipologie in Muratura
proff. Sergio Lagomarsino, Giulio Zuccaro

2.3.3. Analisi di Vulnerabilita delle tipologie in Cemento Armato
proff. Angelo Masi, Gerardo Verderame

2.3.4. Analisi di Vulnerabilita delle tipologie di Grandi Luci
proff. Raffaele Landolfo, Maurizio Piazza

2.3.5. Analisi di Meccanica e Dinamica computazionale applicata ad analisi di
vulnerabilita regionali

proff. Giovanni Garcea, Fabio Minghini

2.3.6. Analisi di rischio a scala territoriale
proff. Andrea Prota, Giulio Zuccaro




PRIME ESTRAZIONI DB CARTIS

sl
DISTRIBUTION OF VERTICAL DISTRIBUTION OF VERTICAL
STRUCTURES ACCORDING TO ISTAT STRUCTURES ACCORDING TO CARTIS
DATASET FOR REGIONS DATASET FOR REGIONS
0% 50% 100% 0% 50%
piedimont OO DO 28% Piedimont | 1 R
Aosta Valley | IONCN NGOG 44% " Aosta Valley 0%
Lombardy | NG 30% Lombardy | N T
Trentino-South Tyrol - NGOG NP 27% Trentino-South Tyrol 0%
Veneto NSO 28% Veneto | DA
Friuli-Venezia Giulia | Ta 35% Friuli-Venezia Giulia |
iguria - OO DS 26% Uguria | 0 N 49
EmilizRomagna NS 27% Emilia-Romagna | S 55
Tuscany S  24% Tuscany | O G
Umbria S 27% Umbria 0 S 05
Marche SN NEOR  25% Marche |G G 006
lazio NSNS 27% voo [75006 ] S0% 0
Apruzzo ST NP 28% Abruzzo e S O
Molse IS 24% Molise |G 5 506 ]
Campania NS 25% Campania | S T
Apula SN GE 5% Apulia o D S
Basilicata | SOOI  25% Basilicata | N SO
calabia A 28% Calabria |G S Os
sciy NN NS 26% | | scity - N NS 606 W
sardinia - | NGOUNNNNNNDoe  28% sardinia 0% |

B masonry W concrete other type Emasonry Econcrete




PRIME ESTRAZIONI DB CARTIS

DISTRIBUTION OF MASONRY TYPOLOGIES

FOR REGIONS
(CARTIS)

0% 50%

100%

Piedimont |EGREN 70%

[ 20%

Aosta Valley 0%

Lombardy |

50%

Trentino-South Tyrol 0%

Veneto BB 31%

65%

Friuli-Venezia Giulia &% 96%

liguria A

Emili-Romagna 98%

Tuscany

T8k 24%

[
0% | 61%
9% | 35% [6%]

Umbria

50%

Marche 0% 100%

Lazio 0% 72%

Jaod [G0RGR %

Abruzzo B 45%

5 37%

Molse | INSOONN 555,

7 [8%

Campania 1 5%

Apulia

%

Basilicata

68%

I 1%

[13% T [ONSONN 14%

1% ]
Calabria | OGN 35%
&

Sicily 49% 4%

IS 5%

Sardinia 0%

]
mAL A2 oe1l OBz mcCl oc?
a. Caratteristiche Muratura
: :; Senza ricorsi
A 1' 3 Pietra arrotondata
A 1: 4| MURATURA Con ricorsi
A 21 IRREGOLARE __
A 2‘2 O Senza ricorsi
A 2'3 Pietra grezza
' Con ricorsi
A24
B 1.1 . . Senza ricorsi
: ‘]? ? nggggkl]l}: Pietra lastriforme —gﬂ" ri{:{:'-rsi |
. O . enza ricorsi
599 Pietra pseudo regolare Con ricorsi
C 1.1 | MURATURA | .. Senza ricorsi
C 1.2 | REGOLARE Pietra squadrata Con ricorsi
C 20 O Mattoni




PRIME ESTRAZIONI DB CARTIS

DISTRIBUTION OF REINFORCED
CONCRETE TYPOLOGIES FOR REGIONS

(CARTIS)
0% 50% 100%
|
Piedimont 13% 12%
Aosta Valley 0%

Lombardy

Trentino-South Tyrol 0%

Veneto
Friuli-Venezia Giulia 100%
lguria |
Emilia-Rom agna
Tuscany 50%
Umbria
Marche 24% 47% 18%
HA EB mC oD BE EF oG
Lazio
Abruzzo — L 50% | 6%] a. Qualifica della struttura in cemento armato
Molse E. 55% ] A | Prevalenza di telai tamponati con murature consistenti
(senza grosse aperture, di materiali resistenti e ben organizzate)
Campania — KE g | Prevalenza di telai con travi alte e tamponature poco consistentl
Apulia % (con aperture di grosse dimensioni e diffuse, materiali poco resistenti)
C | Prevalenza di telai con travi in spessore di solaio e tamponature poco consistenti o assenti
Basilicata  [ECCIEES 85% | — - - - - ;
D Prevalenza di telai con travi alte sul perimetro con tamponature poco consistenti o assenti
Calabria e travi in spessore di solaio alfinterno
sicily — 0% BOE Presenza contemporanea di telai con travi alte e nuclei in c.a. interni
i Prevalenza di setti
arainia 0% - - - - — - "
Presenza contemporanea di telai con travi a spessore e nuclei/setti in cemento armato interni




GRAZIE PER D’ ATTENZIONE
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