Convegno ReLUIS
Presidenza del Consiglio dei Ministri
Rete dei Laboratori Universitari iparti ione Civi

di Ingegneria Sismica e Strutturale

Kick off del Progetto DPC_ReLUIS 2024-2026

Napoli, 17-18 ottobre 2024
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CRITERI E SOLUZIONI PER LA PROGETTAZIONE DI INTERVENTI

INTEGRATI E SOSTENIBILI
Rafforzamento sismico ed efficientamento energetico di edifici esistenti

A cura di: Andrea Prota, Francesca da Porto, Mauro Dolce
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Link al volume

Volume di sintesi dell'attivita del A niwipetuis
triennio 19-21 + biennio 22-24
Criteri e soluzioni per la progettazione

di interventi integrati e sostenibili

Rafforzamento sismico ed efficientamento energetico

Collaborazione delle UR di edifici esistenti

partecipanti al progetto
su temi trasversali

acura di
Andrea Prota
Francesca da Porto
Mauro Dolce

Disponibile in copia
cartacea

File disponibile sul sito ReLUIS

per download gratuito
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Volume di sintesi cap. 1 — Inquadramento

Rinforzo locale  Antiribaltamento

Isolamento copertura, sostituzione

Prestazioni crescenti
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Costi e tempi crescenti

Inquadramento delle problematiche degli
edifici esistenti italiani

Disamina dei bonus fiscali e degli effetti
degli incentivi degli ultimi anni

Necessita di realizzare interventi integrati e
sostenibili

Descrizione dell’approccio di progettazione
proposto: a partire da soluzioni di minimo
impatto, interventi ad invasivita e
prestazioni crescenti
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Link ai casi studio

Volume di sintesi cap. 2 — Casi studio

Edificio rilevante (5) Edificio scolastico (2) Edificio residenziale (5)

™
Y 1A

Edificio industriale (2)

-
| B e
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(3) Edificio pubblico strategico Edificio scolastico (6) Edificio residenziale (3+1)

Muratura

Edificio scolastico (5) Edificio residenziale (3) Edificio residenziale

Edificio pubblico strategico (3)

Acciaio

Edificio scolastico 4) Edificio residenziale (6)

Calcestruzzo armato
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’MW Volume di sintesi

Interventi locali su nodiin c.a. e
rinforzo delle tamponature

Interventi locali sui collegamenti e
rinforzo delle murature

Steef S355,
Profiles CHS 273x8 e
CHS273x10 (Chord),

Esoscheletri in acciaio oS S

CHS 60.3x3+5

Criticita e interventi sui solai

Interventi con sistemiin legno

Interventi mediante tecniche di
isolamento sismico
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“wiiiflis— \iolume di sintesi cap. 4 — Metodi di valutazione integrata

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

INTERVENTI INCREMENTALI
Target prestazionali sism. / ener.

Definizione di curve
ISO-COSTO e ISO-PERFORMANCE

&, TRNSYS

LIFE CYCLE STRUCTURAL
ENGINEERING

OTTIMIZZAZIONE DEI COSTI
Optimal, multi-criterio

Metodi olistici e/o basati su
LIFE CYCLE THINKING (LCT) = - N
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Appendice — Schede di sintesi dei casi studio

Caso studio 1: edificio scolastico in cemento armato sito in
provincia di Teramo

Caso studio
provincia d

Macerata

dificio scolastico in cemento armato sito in

g/ /rumsnbia e/ DIPC-Ra LS. 30233034/ WS, 08_LONO,_PICENO_sevala,_CA p

Caso studio 3 edificio residenziale in cemento armato sito in
provincia di Brescia

binpe / /wwesabis it/ doe/DPC-BaL LS.

Lt
B
[=]

004/WPS/09_TUSCOLANG_MADERNO smicdecsae_CA pdf

Caso studio 4: edificio residenziale in cemento armato sito in
provincia di Torino

beape/ Fewanbs / doc DIC

Ofz10)]
T >

Caso studio 5: edificio ad uso pubblico strategic:

a Napoli

hps

o ssbun it/ doe/DPC-RaLUIS-2003 2024/ W95,

=
a0}
>

H_NAPOLY Genwo._Cirde_Acenio pdf

PROTEZIONE CIVILE

Caso
Avellino

adio 6: edificio industriale in acciaio sito in provincia di

USCO_oupunnone Aot pdl

di Ancona

124/P5/01_Fabciano MUR.pdf

TIPOLOGIA.
Destiaazione d'wso Uso pubblico
Mustas
Epocs & cormmone 19401950

Caso studio 8: edificio scolastico in muratura in provincia di

Macerata

hipe //wwenbs it/ doe/ DPC-RaLLTS

2023.3034/WP5/02_SemolaViare MU, pf

di Trento

hitps:/ /srsceeis it/ dos/ DPC-ReLUIS-2022.2024/WP5/03_GAT_Comano_MUR pdf

TIPOLOGIA | TIPOLOGIA
Destiaszione & Uso pubblico Destinazione d'nso Stovttusa sicerva
Sestema costimntao. Mucanua Sistema costruttivo Muratuea
Bpoes & cor 19301940 Epoca di costruzions fioe XIX sec.

5 fros tecsat

Zona Sismica: 2 Zona Climatica: E

28fg  [Clissedionolo B |Careop: T leud. goema: 2198

Zons Sismica: |

[loﬂu Climatica: E

0285 [g)

ve di wolo: B

Cat top: T lﬁxnhpamn 23%0

Noumero di piani 4 Shoxi tecsa Nouneso b pacs 2 frour Numero di piaai

Asea i paata 1300 saq a piaso. Ases i piasts 1 Acea in pianta 718 mq a piano

Supericie calpestable 4880 o ; - T 1 £ — s

aper q Supechcie calpertanie 20 mg | Supecficie calpestable 3291 mq

Regolae in pisnts No Regolase @ puaots No Regolace in pianta No

Reg w clevanone s Ry o sleranone S Reg in elevazione No

Classe dso v Classe d'wio m Classe d'wso o
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= —— o =
=
L
=
PARAMETRI DI DOMANDA PARAMETRI DI DOMANDA [
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T egh i 60

Macerata

Emps:/ e s/ doe/DPC-RaLLTS

I

1232004/ WPS/04_SemolaCaldacoia_MUR.pdf

Destnazoce d'nso

Suteas comztino

Epoca & cortrmzions

Noumero & pass

Acea i paata

Supechie calpermnle

Regolace w puots

Reg m elevazione

Classe duso

R R TTT] ]

-

Zona Sismic lz..u Climatica: D

026 g sse di sacko: B l(n wop:TL lGDd.«por:o 2007

Bergamo

| TIPOLOGIA

| Destmazione d'wso Edificso sedenziale

Mncatnes i mattons con fou i onzzoatale

| Epoca & costenzione 1950
Numero di piacs 3 froa e
Acea 0 pranta 179 mq a puno
Superficie calpestabie $36mq
Regolace m piaats No
Reg i clevazione S
Classe d'nso I

Zona Climatica: E

| p——

|4ar=0158f [ChssedimoloC |Cattop Tl Guadi gome: 2473

Macerata

‘wwesabus 1/ doe/DPC-RaLUTS

Eye
Ei‘

TIPOLOGIA TIPOLOGIA TIPOLOGIA TIPOLOGIA TIPOLOGIA
Destimazione d'io ‘Edificio scolartco Destinazione d'wso Edificio cendenzaale Destmazione d'wso. Residenziale ¢ commesciale Destinazione d'wo. Edificio pubblico stuategco Destiaazione d'nso Eddicio sodnstuale
‘Sistema commitive Telai in camento amato tema costrute Telu in cemento armato Sestema costmtero | Telu (entzambe le duenons) e setts (duenione trasvessale) i ca Sertema cortrtto Sntecna Ihado (MRF, X-CBF, Y-CBF) Susteana costonttvo. Tela con colonne w compotzione saldata e tiavanue seticolas
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e dei Laboratori Universitari

gneria Sismica e Strutturale

Appendice — Schede di sintesi dei casi studio

Caratteristiche e intervento

Caso studio 9: edificio ad uso pubblico in muratura in provincia

di Trento

https:/ /www.celnis it /doc/DPC-ReLUIS-2022-2024/WP5/03_GAT_Comano_MUR pdf

OREO

Info generali
A

PARAMETRI DI DOMANDA

Zona Sismica: 1

Zona Climatica: E

2,51y = 0,226 [g]

Classe di suolo: B

Cat. top: T1

Gradi giorno: 2189

INTERVENTI PROPOSTI

Intervento sismico

Intervento energetico

Int. 1| Miglioramento — Intonaco armato

FRCM solo lato esterno delle paret;
catene sulle celle di estremita;
irrigidimento nel piano dei solai con
controventi e della copertura con cappa
armata

Isolamento pareti, sostituzione serramenti,
isolamento copertura; cambio caldaia

e inserimento valvole termostatiche su
termosifoni esistenti

TIPOLOGIA
—_— - = = =
Destinazione d'uso Struttura ccettiva
Sistema costruttivo Muratura
Epoca di costruzione fine XIX sec.

Numero di piani

5 fuori tegral

Int. 2| Adeguamento — Iniczioni ¢ tirantini

trasversali sulle pared; catene sulle celle di

con controventi e della copertura con
cappa armata

estremitd; irrigidimento nel piano dei solai

Isolamento pareti, sostituzione serramenti,
isolamento copertura; sostituzione
termosifoni con soffitto radiante e
sostituzione caldaia con pompa di calore

Area in pranta

718 mq a piano

Int. 3| Miglioramento — Intonaco armato

FRCM solo lato esterno delle paret;
catene su tutte le celle; irrigidimento nel
piano dei solai con cappa armata nella
copertura e nei solai

Isolamento pareti, sostituzione serramenti,
isolamento copertura; sostituzione
termosifoni con pavimento radiante e
sostituzione caldaia con pompa di calore

e )
PROTEZIONE CIVILE

e
RISULTATI
CONFIGURAZIONE AS-BUILT |
ISV 39,6% PAM  39% EP 218,04 kWh/(my)
B R S
-
D e E
o2
e | S 2%
L S |
INTERVENTO I [ Tempi® 109 giomi  CostP  593.691 € 180,41 €/m?
ISV 53% PAM  2.6% EP 138,67 kWhi(my)
. =B o— -
- e — 3 -~
o = D
ox | g | 2
[ — [s
INTERVENTO II*FE [Tempi' 142 giomi _ Costi' _779.306€
ISV 55% PAM 23 %

Superficie calpestabile 3291 mq
Regolare in pianta No

Reg in elevazione No
Classe d'uso I

METODI DI ANALISI

! 11 quinto Lvello fuod tersa (piano quarto), non visibile

nell’; & cos dalla

levazione pacziale

del piano terzo nella zona 2 nord (sopraelevazione realiz-

zata neghi ann: '60).

PIANTA PIANO TERRA

telaio equivalente

Analisi sismica: Pushover su modello a

Analisi energetica: Quasi stazionario

CARATTERISTICHE STRUTTURALI

paramenti accostati

Elemento | Classe/Proprieta Note Schema/Foto
MURI1 - Conci sbozzati Pietrame caleareo a spacco di
Muratura cava con dimensione molto
perimetrale variabile murato con malta
principale cementizia; sezione a due

INTERVENTO III FE ‘ Tempi” 61 giomi  Costi’ 895472 € 272,11 €/m*
IS-V  71% PAM 2,3 % EP 85,96 kWh/(m%y)
R [ B K%
lz- € B3
= [ =
INTERVENTO R1 ‘ Tempi® 5 mesi Costi'  804.090 € 244.40 €/m’
ISV 73% PAM - EP -
= 3
ol v
CONFIGURAZIONE AS-BUILT |
IS-V 39,6 % PAM 39% EP 218,04 kWh/(m?y)
= =
T E. e =3
0 := i3
9% ‘ E_ : 39% E— e,
INTERVENTO I | Tempi? 109 giomi  Costi®  593.691 € 180,41 €/m’
IS-V  53% PAM 26% EP 138,67 kWh/(m?)
o= D
s3% | R — 26%
[ a— 5
INTERVENTO II*FE | Tempi” 142 giomi  Costi’  779.306 € 385,50 €/m?
IS-V 55% PAM  23% EP 8600 kWh/(m%y)
e g Eh
= B =
s5% iz- 23% 'E—

Confronto as-built vs. intervento
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Rete dei Laboratori Universitari iparti ione Civi
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Tavola rotonda “il trasferimento delle conoscenze attraverso le
pubblicazioni ReLUIS”

CRITERI E SOLUZIONI PER LA PROGETTAZIONE DI INTERVENTI
INTEGRATI E SOSTENIBILI

GRAZIE!

Kick off del Progetto DPC_RelLUIS 2024-2026- Napoli, 17-18 ottobre 2024




	Titolo
	Diapositiva 1

	Altre
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9


