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B o CONTESTO ATTUALE DEL WP5

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Average results for RC
building stock

Costi (1y) MIN MAX
MURATURA 1.9 3.0
VEMS3
C.A 1.3 21 Average results for Masonry <1’:|
building stock VEM6
(%)
Dolce et al. (2021) 00- 005  Average
0.05-0.10 fegual weights applied for
VEMI : g;g:;g NRA 2018)
— e
VEM2 W 060080
W 0s80-1.00
@ et W 100150
VEM3 . el . N | IR E o i
¥ Fonte: Dolce et al., 2021
VEM4 &s/“\
o 74,1 Percentuale media di edifici
Average o I . N
fequal weights applied for inagibili in ogni comune (rischio
o . N R incondizionato ad 1 anno)
Fonte: Dipartimento della Protezione Civile (2018) "

“National risk assessment: Overview of the
potential major disasters in Italy”
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”“"*’”‘““WW | CONTESTO ATTUALE DEL WP5

EP_ medio [kWh/m’anno]
EP  medio [kWh/m’anno]

I

1945 1977 1992 2006 2016
1949 1976 1991 2005 2015 2020

c) PERIODO DI PERIODO DI
(a) ZONA CLIMATICA (b) MOTIVAZIONE T EESTRUZ,ONE (2) ZONA CLIMATICA (b) MOTIVAZIONE T (éz)smusze

WEP,  OEP,

1945 1977 1992 2006 2016
L © RE R NC 1976 1991 2005 2015 2020 L O RE R NC

= EPﬂ.nrﬂn O EP

glron

Fonte: Agenzia Nazionale Efficienza Energetica - ENEA (2021) “Report annuale sulla certificazione energetica degli edifici”
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CONTESTO ATTUALE DEL WP5

MAGGIORANZA DELLEDILIZIA RESIDENZIALE
(12,5Mvs 1,5 M NON RESIDENZIALI)

DISTRIBUZIONE EDILIZIA RESIDENZIALE (ISTAT) /\

4 Buildings ) Dwellings Surface Population

53% 559,

BRC ' .
‘ IL 54% DEGLI EDIFICI IN CA E COSTRUITO
Masonry N ra-% PRIMA DEL 1981 E IL 29% PRIMA DEL 1971
OPre-1919 irz_s;h ______________ i
01 storey 191945 | ! 20:”’ i
o e R P m=”  1'85% DEGLI EDIFICI IN MURATURA £ COSTRUITO
- PR [T T PRIMA DEL 1981 E IL 72% PRIMA DEL 1971
Reinforced Concrete \ E:z------__1
01 storey . 211):5:2? i::: i
o2 storeys B 1946-61 :10% :
e |12 : VB  PERMURATURA, PREVALGONO EDIFICI (94%) FINO A
S T BT fr g 3 PIANI, MONO- E BI-FAMILIARI
: \0;3'» \0}&0 \q&;\» \q'\\ o;e\'l & 190\' ?

J lemacaaaaaa 1

HEIGTH
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CONTESTO ATTUALE DEL WP5 &2 A
MARZO Direttiva "Case Green" Legge Obbligatorieta Attestato di
2023 Efficienza energetica degli edifici 90/2013 Prestazione Energetica
2026 2027 2028 2030 2032 2033 2050 :’ur::'::i?:e - ; B ing‘l::%m - ;:ZEE:;:::S:«:
INVERNO || ESTATE A . B ceasione:

Nuovi edifici Nuovi edifici
nZEB (pubblico) nZEB (privato)

Solare (nuovi) Solare (esistenti)

Non residenziali Non residenziali Residenziali Residenziali
in CLASSE E in CLASSE D in CLASSE E In CLASSE D

FIT FOR 55% NEUTRALITA CLIMATICA

OPCM Ordinanza sismica
3274/03 e successive norme, sino ad NTC18

* Obbligatorieta verifica sismica per edifici
strategici e rilevanti

* Intervento locale, miglioramento (0,6),
adeguamento (0,8) per ed. strategici e rilevanti

* +0,10 per miglioramento di strutture ordinarie
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ZIONE CIVILE

nfebuis— CONTESTO ATTUALE DEL WP5

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale Digartiventn &

MINISTERO DELLAMBIENTE

Necessita di un ripensamento, verso ENEN miekreenosiertee s Db, L SICUREZ AN ENERGETICA

e lo sviluppo economico sostenibile
l'integrazione e ottimizzazione di
interventi di miglioramento sismico
. Dato Nazionale
ed energetico %Tavori

realizzati | % edifici | % Invest.

Super Ecobonus 110% 31 agosto 2024

N. di edifici 496.315:
Totale investimenti(*) 119.574.407.738,75 €
Totale investimenti ammessi a detrazione 116.962.233.649,00 €
Totale investimenti per lavori conclusi ammessi a detrazione 112.440.427.416,04 €  96,1%
Detrazioni maturate per i lavori conclusi 122.996.275.350,23 € Onere a carico dello Stato
[Condomini
N. di edifici condominiali 133.902. 27,0%
Totale investimenti(*) 79.328.533.133,36 €
Tot. Inv. Condominiali ammessi a detrazione 77.752.233.276,97 £ 66,5%
Tot. Lavori Condominiali realizzati ammessi a detrazione 73.885.023.482,42 € 95,0% i
Edifici unifamiliari
N. di edifici unifamiliari 245.034 49,4%
Totale investimenti(*) 28.710.722.591,26 €
Tot. Inv. in edifici unifamiliari ammessi a detrazione 27.911.663.895,03 € 23,9%
Tot. Lavori in edifici unifam. realizzati ammessi a detrazione 27.454.321.368,39€  98,4%
U.1. funzionalmente indipendenti
N. di unita immobiliari funzionalmente indipendenti 117.371 23,6%
_ [Totale investimenti(*) 11.533.214.315,01 €
dicul 1ot inv. in unita immob. indipend. ammessi a detrazione 11.297.253.643,85 € 9,7%
/ Tot. Lavori in unita immab. indipend. realizzati 11.100.103.395,50 € 98,3%
Castelli
hu N. di castelli 8: 0,0%
Totale investimenti(*) 1.937.699,12 €
Tot. Inv. in castelliammessi a detrazione 1.082.833,15€ 0,0%
Tot. Lavori in castelli realizzati ammessi a detrazione 979.169,73 € 90,4%
Investimento medio(*)
- Condomini 592.437,25 €
i\ Edifici unifamiliari 117.170,36 €
. U.I. funzionalmente indipendenti 98.262,90 €
Agosto 2016, Terremoto Centro Italia Castelli 242.212,39 €
= i - A (*) Investimento compreso le somme non ammesse a detrazione
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Rete dei Laboratori Universitari [‘F([!:‘[:\t-]:l‘: (‘I\II[
di Ingegneria Sismica e Strutturale

efuetusia CONTESTO ATTUALE DEL WP5 QA

Spesa per opere di ristrutturazione realizzate con Superbonus nel Portale Nazionale delle Classificazioni Sismiche
periodo ago. 2020 - ago- 2023 : Dipartimento Casa Italia

1113

86,3 Progetto PNCS

PNCS é il progetto promosso dal Dipartimento Casa Italia (DCl) a valere sulle risorse Pon Governance e Capacita Istituzionale 2014-2020.

Il progetto nasce per consentire la raccolta in forma digitale, attraverso un Portale appositamente predisposto, dei dati contenuti nella pratica amministrativa edilizia
necessari per ottenere I'agevolazione del cosiddetto sisma bonus e si pone come obiettivo quello di migliorare le scelte di policy in materia di programmazione del
territorio e di concessioni di incentivi per interventi di mitigazione del rischio sismico.

25
Il Portale consente anche di acquisire la georeferenziazione degli interventi ad esso connessi e di individuare le classi di rischio degli immobili oggetto degli interventi
medesimi.
1 - 100 . 1000 records
Spesa per Super ecobonus ago. 2020 Stima spesa per Super sismabonus Totale spesa Superbonus ago. 2020 - id Identific...  Anno Mese  Annopr.. Comune Provincia  Regione Costola... Zonasis... Clrisch.. Clrisch.. ISVante ISVpost PAMante PAM post Tip.cos... Tecn.co... Tip. inte... Pianitotali
- ago 2023 ago 2020 - ago. 2023 ago 2023 1 OafdBal... 2023 9 2023 Albignas... Padova Veneto 48763.4 Zona3- ... Capanno... Cemento... Rinforzo 1
2 aadbedd... 2023 9 2023 Anagni Frosinone  Lazio 37526762 Zona2-.. G At 15 200 75 045 Edificior... Muratura... Demolizi... 1
3 0811c8b... 2023 9 2023 Ancona Ancona Marche 13852457 Zona2- ... C [+ 7405 7405 1.89 1.89 Edificio r... Cemento... Rinforzo 3
. . .

. 4 a8ff2259... 2023 9 2023 Ascoli Pi... Ascoli Pi... Marche 12204334 Zona2-... C A 49.598 g7.322 1.383 0.56 Edificior... Muratura... Ripristno 2
Fonte: elaborazione Centro Studi CNI su dati e G o s
3] BOM 748 2023 9 2023 Avigliana  Torino Piemonte 35180798 Zona3-... D A 40 100,07 3 0559 Edificio r Muratura Rinforzo 2

Enea e Agenzia delle Entrate
* Localizzazione

« Costo
« Zona sismica

Investimenti per super-ecobonus . Classe, ISV, PAM ante e post
circa 3 volte superiori rispetto al * Tipo costruzione (capannone, ed.

su per-sisma bonus! residenziale, commerciale/uffici)
+ Tecnologia costruttiva

« Tipo diintervento
* Nr. piani

e

Dati 2022 e 2023

1690 pratiche caricate
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OBIETTIVO COMPLESSIVO DEL WP5

Produrre strumenti operativi e linee guida che abbiano lo scopo di favorire
I'implementazione, da parte dei professionisti e dei proprietari, di strategie
sostenibili ed integrate per la mitigazione del rischio sismico e l'efficientamento
energetico del patrimonio edilizio esistente, in un contesto in cui gli interventi

per I'efficientamento energetico assumono un ruolo trainante.



RISULTATI nel biennio 2022-2024

v Pubblicazione 12 casi studio (triennio 19-21 e biennio 22-24), con 48 soluzioni di intervento
v’ Sperimentazioni e sviluppo metodi di calcolo
v'Redazione Volume Finale di Progetto

v Sviluppo e confronto di 10 metodi differenti di valutazione integrati
v Applicazione a casi studio reali di progettazione

v'Database di correlazione tra danni / interventi e tra interventi / costi
v’ Studio di 7 case-study di chiese finalizzate agli interventi
v’ Aspetti specifici indagati nella risposta sismica delle chiese anche con interventi

v’ Studio di case-study per 3 tipologie strutturali di ponte
v’ Aspetti specifici e relazione tra interventi e degrado
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Link ai casi studio

TASK 5.1 — PRODOTTI / RISULTATI nel biennio 2022-2024 Q4

12 casi studio - 4 C.A., 2 acciaio, 6 muratura, 48 soluzioni di intervento

Edificio rilevante (D) Edificio scolastico (2) Edificio residenziale (5)

Edificio industriale (2)

Edificio scolastico (6) Edificio residenziale (3+1)

Muratura

Edificio scolastico (5) Edificio residenziale (3) Edificio residenziale

Edificio pubblico strategico (3)

Acciaio

Edificio scolastico 4) Edificio residenziale (6)

Calcestruzzo armato
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TASK 5.1 —= PRODOTTI/ RISULTATI nel biennio 2022-2024 ﬁ\

PCM-Impregnated Textile-Reinforced Cementitious Composite @
« Cappotti collaboranti in blocchi di agglomerato di perlite

* Proprieta termofisiche di pareti rinforzate con sistemi in legno

- LINEE GUIDA: * Progettazione di rinforzi con pannelli OSB per edifici URM

Rinforzo murature con CRM

- STUDI SU TECNICHE:

« Sistemi di rinforzo “timber-coating” con pannelli CLT per edifici URM

1y,

» Dispositivo SPEAD per il rinforzo locale dei nodi

 Sistemi di esoscheletro e controventi dissipativi ey 1l
Kick off del Progetto DPC_RelLUIS 2024-2026- Napoli 17-18 ottobre 2024 '



effctuis TASK 5.2 — PRODOTTI / RISULTATI nel biennio 2022-2024

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Pre-defined Energy Performance Target, P,
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Rete dei Laboratori Universitari

.E Volume di sintesi dell'attivita del A niretuio
triennio 19-21 + biennio 22-24

Criteri e soluzioni per la progettazione
di interventi integrati e sostenibili

Rafforzamento sismico ed efficientamento energetico
i di edifici esistenti
%] Collaborazione delle UR i edifici esistenti

O partecipanti al progetto
=<  sutemitrasversali

Link al volume %
A

WW%V\ File disponibile sul sito ReLUIS
7 per download gratuito

acura di
Andrea Prota
Francesca da Porto
Mauro Dolce

Disponibile in copia
cartacea

A
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nffoetusia— TASK 5.3 — PRODOTTI / RISULTATI nel biennio 2022-2024

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Data-base di correlazione tra danni e interventi

M1 - RIBALTAMENTO FACCIATA MS - RISPOSTA TRASVERSALE AULA

livedo di Tipologia i inbarvenio in copertura
e

livella & Tipakogia diintervanta in cooariura

T T2 T3 - Ti T2 T4 -

ajaeny | 100 | 4w 4Eme | o 2 jomg)

2pe0%) | 20w | 30 N = -

Bgaegl |1 7 (Birs) b . —

ajadny | apiieg | 24 es ST S —

Piattaforma
Da.D.0.-Chiese

gitmec) | 7oimesy | ood (eas Tyekgsl & Tpwmpel @ teslags

Casl di crollo totale (danno = 5)

Tipologia 1 (17 chiesea)

Tipologia 2 (2 chiese)

Tipologia 3 (34 chiese)

TABELLA INDICE DANNG INDICE PREGIO
COSTI

Data-base di correlazione interventi / costi

totali sicurezza miglioramento sismico  ripristino strutturale
I I

SEmEScE

3MLN ‘._:‘..,. ETEEEET ‘
25MLN S i e ! el i
2MIN s s s o e s ey
15N e e o e e e e v
. S P R Y [ P R R OO
500K i s e e el i e e
oc e e e s
42 163 133 153 136 388 183 173 s42 175 186 35 M 48 M p R ot Ry S R ey
COSTI SICUREZZA COSTO OPERE MIGLIORAMENTO SISMICO s M i i Bl e i s el RN
= COSTO OPERE RIPRISTINO STRUTTURALE COSTO ALTRE OPERE U P O ) A R A S




*‘*“*‘”*WW““MW TASK 5.3 — PRODOTTI / RISULTATI nel biennio 2022-2024

rsitar
di Ingegneria Sismica e Strutturale

CASI STUDIO di chiese a pianta complessa
Edifici religiosi dotati di notevole estensione e complessita

/]
P 743 P

5 Z1/273

N 7

O ag/g=0.1195 G1 distribution X+ f=0.0125 MPa
) 1

o

=]

=]

=]
[ERIIRRNEE]

10000
5000
5000

10000 0 y [mm]

x [mm]

CATTEDRALE DI SANT’ANGELO DEI
LOMBARDI (AV)

v "

SANTA MARIA MAGGIORE (VT) SAN NICOLO’ DI CAPODIMONTE IN CATTEDRALE DI SANTO STEFANO CHIESA DI NS DELLE GRAZIE E
CAMOGLI (GE) (CONCORDIA SAGITTARIA) SANT’EGIDIO (IM)




i, I TASK 5.3 - PRODOTTI / RISULTATI nel biennio 2022-2024 Q4

- STUDI SU TECNICHE: * Modellazione cupole e sistemi voltati con interventi di placcaggio FRCM

« Modello semplificato per il predimensionamento delle coperture scatolari

« Dettagli costruttivi per diaframmi ibridi con pannelli in vetro / acciaio

- SOFTWARE:  Software di calcolo per I'analisi statica non-lineare e dinamica di sistemi a blocchi rigidi
https://doi.org/10.5281/zenodo.6657392 ey

- SPERIMENTAZIONI:  « Ultilizzo di indagini dinamiche in sito per model updating e studio dei vincoli h

« Utilizzo di indagini dinamiche in sito per interazione terreno / layer sommersi / struttura
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https://doi.org/10.5281/zenodo.6657392

i
Rete dei Laboratori L
di Ingegneria Si Struttural

TASK 5.4 — PRODOTTI / RISULTATI nel biennio 2022-2024

Ponti ad arco in muratura

Analisi tipologica e definizione classi d’intervento.

UniPD — ITC CNR

Ponte a travate appoggiate in c.a.p.

Ponte a travata Gerber in c.a.-c.a.p.

Valutazione impatto dei difetti sulla sicurezza strutturale.
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Definizione strategie intervento e valutazione costi.
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- STUDI SU

TEMI SPECIALI:
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TASK 5.4 — PRODOTTI / RISULTATI nel biennio 2022-2024
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WP5 — PRODOTTI COMPLESSIVI UR nel biennio 2022-2024

PRODUZIONE SCIENTIFICAWP5

- ARTICOLI SU RIVISTA INTERNAZIONALE: 60

di cui in collaborazione tra piu UR: 8

- ARTICOLI SU ALTRE RIVISTE E A CONGRESSI: 49

di cui in collaborazione tra piu UR: 6

- SOFTWARE DI CALCOLO: 1 (pubblicato online)

- DATABASE: 1 (pubblicato online)
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OBIETTIVI DEL NUOVO PROGETTO 2024-2026

v’ Studio delle tecniche di intervento, valutando le combinazioni ammissibili di interventi di rafforzamento sismico ed energetico
e la loro possibilita di integrazione (in continuita con precedente progetto)

v’ Interventi su edifici in aggregato storici in muratura

v’ Digitalizzazione degli edifici e di interoperabilita con modelli strutturali ed energetici.

v’ Metodi di valutazione della sostenibilita generale degli interventi (prestazioni, consumi, tempi, invasivita...)
v’ Sviluppo di uno strumento interoperabile e completo, per la progettazione e per I'intervento sulle costruzioni esistenti, che
renda l'intero processo piu consapevole e sostenibile

v’ Valutazione di specifiche strategie di intervento per edifici vincolati monumentali e chiese con diversi approcci di calcolo
v’ Definizione di linee guida che evidenzino potenzialita e limiti di diversi metodi di intervento e la loro modellazione

v Analisi sistematica di temi ed elementi critici che richiedono specifiche accortezze per la valutazione, I'analisi o il progetto
dell’intervento
v’ Indicazioni operative per la valutazione e 'estensione della vita utile delle opere



TASK 5.1 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026
. i : In sinergia NUOVI CASI STUDIO per il biennio:
Livello di progettazione . , . C ge  gege s :
. i con WP10! Avviata I'analisi di 2 casi di edifici in aggregato in
degli interventi

muratura, e la revisione critica delle LINEE GUIDA 2010.

LINEE GUIDA PER IL RILIEVO, L*ANALISI
ED IL PROGETTO DIINTERVENTI DI

* . Aggregato di Castelsantangelo sul Nera (MC)

RIPARAZIONE E CONSOLIDAMENTO SISMICO
nte ro aggregatD DI EDIFICI IN MURATURA IN AGGREGATO
Dipartimento Protezione Civile }‘
U L. ReLUIS “ *" veluia
2 |
n Ita St r u tt u ra e Ufficio del Vice-Commissario Delegato per la
Messa in Sicurezza dei Beni Culturali
Struttura Tecnica di Missione

Porzione di US>
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Significativita, interferenza, e problemi = . B 5 i -

di applicazione dell’intervento nel

( i % * @' — - Prospetto (B-B) su via del Pizzicagnolo
contesto dell’aggregato
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

ESOSCHELETRI

TAMPONAMENTI E
NODI

SISTEMI IN LEGNO

FRCM/TRM

SU MURATURA e C.A.
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TASK 5.1 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026 A

Steel $355,
Profiles CHS 273x8 e

(POLITO - Ferro); (IUSS — Monteiro); (UNIBG — Marini); e T s (e

(UNIPV - Pinho); (UNIBAS — Santarsiero); (UNIBS- | & 1§ "55'-:
Metelli) : Y

(UNINA — Prota); (UNISANNIO — Del
Vecchio); (UNIBAS — Santarsiero)
(UNIROMA1 — Nistico);

UNIUD (Pauletta);

(UNICT — Calio); (UNITN — Giongo);

(UNITS — Gattesco); (UNIPV — Magenes);
(UNINA — Prota); (UNIUD - Pauletta);
(UNISANNIO — Del Vecchio)




SOPRAELEVAZIONI

\.
ANTINCENDIO

\,
LINEE GUIDA
CASI STUDIO

\.

(UNIUD — Pauletta); (UNICT - Calio)

Sistemi di facciata - (UNINA — Nigro)

0.00 0.10 0.20 030 0.40
a (oo’ (1)




”“”“*“”‘"’M’M“&“'LW TASK 5.2 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Sviluppo Confronto tra e . Applicazioni e
) ) : Classificazione .
Metodi - UR vari approcci casistiche
v/ v/

v

GLOBAL WARMING POTENTIAL (GWP)
Phases A1-A2-A3 C3-C4-D
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= 5] = = i
1.00x10° E < = = =] =
“ o = i
i o
2.00=10° &
METODI WP5.2 S_index E_primary
B 1.0 1.0
058 ot 0.8
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Residenziale — o6 £ — 0
> >
MUR £ U =045 =
5 04 S 04
Scuole CA Scuole MUR 62 027 y=015
U=005
02 04 06 08 10 12 0 100000 200000 300000 400000 500000 600000
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TASK 5.2 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026 2 A

Analisi preliminare dei risultati derivanti dall’applicazione dei metodi 1 a 7 per casi studio comuni

Identificazione di database comuni e open (per le tecniche integrate, per i parametri ambientali e per
quelli economici)

Migliorare/ampliare databases funzionali alle valutazioni di sostenibilita (es. inserendo anche aspetti
sociali)

Favorire un approccio digitale basato sui metodi sviluppati (es. software, GUI ecc.) per le analisi
complesse

150,000 EFDs

& ' ’ =
“EPD
. % A rorea 4200 plants
'::WA.F EIE* h {ﬂﬁﬂ o 1800 companies
} % A6 incustry sectons
T ﬂﬂﬁﬂ AT TR (R
climahe earth | | % &1 EFD Programs
- M E I 67 countries
OFENLES
L P AR
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TASK 5.2 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026

Sviluppo approccio unificato basato sul Life Cycle Thinking (LCT)

In sinergia
con WP13!

STEP1  STEP2 STEP 3 STEP 4 . L .
R p— - Diverse variabili da considerare
C) G5 | asissitiaton PORIECTIVES TARGETS'  INTERVENTION . . .
2 2 & (in aggiunta a quelle economiche)
= = b3
25 £
- Importanza della variabile tempo
(non solo stato iniziale del retrofit)
Level(s) - Eu ipean framework for sustainable buildings
/ V4 " ‘; o . . .
SUSTAINABILITY - Necessita di ampliare le tipologie
& LCT-ORIENTED 2 4 6 .. .o ..
TooLs ve L] oeason | Jamsteatn Y di risultato ai fini del decision
screinng malmg & Ritng PN makmg
) 3 / 5 ; g - Possibile utilizzo dei vari metodi
LA ) M e i e in maniera «unificata» attraverso
/ 4 el framework di sostenibilita

SBR FRAMEWORK
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TASK 5.3 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026 ﬁ

In sinergia
con WP4!

» APPROFONDIMENTO DI SPECIFICI INTERVENTI DI RINFORZO

Effetto rinforzo della copertura FN

Effetto rinforzo sistemi voltati T 4
Cordolo/Interventi su cimase

Tiranti/incatenamenti
Catena/piastra Cordolo Tetto

Interventi di rinforzo della muratura D A
Interazione torre/chiesa/edifici adiacenti

Isolamento sismico
V| v—

GUIDELINE

N o O bk W D PRE
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“‘”‘WWW“ TASK 5.3 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026

di Ingegneria Sismica e Strutturale

1. COOPERAZIONE GRUPPI DI 2. MODELLAZIONE DI DETTAGLIO 3. VOLUME SU MODELLAZIONE E
LAVORO DI SPECIFICI RINFORZI INTERVENTI

ReLUIS 2019 —~WP5 W&MA._
Catena/piastra

- CEE—
. i — . .
o e Report conclusivo sull a'ppllcazm.ne di interventi
P—— bi vincolati e/o di culto:

di interventi in chiese colpite

PROGETTO RELUIS 20222024

 SCHEDA VALUTAZIONE EFFICACIA NTERVENTI n}odellazmne ed analisi per
WIIM di culto.
[wversTA uR) Universita degi Studi & Catania - UniCT DICAR - UR12
[ Responsable UR
Cordol :
oraoio flran e vari UR
ANAGRAFICA CHIESA ESAMINATA
L e % Pescatti £., Follador V., Rampado M., Rossetto F.
3 o Chiesa Stefano, Notioria (Resp. Scientifico UR),
e, b, i) RS bntifico UR), Mirabella Roberti G.,
Longitudine AT Latiuding iasdionald . (Resp. ifico UR)
Amaiperiodo di costnazione | XV-XV1 secol fice (Resp. Scientifico UR)
G. (Resp. Scientifico UR)
DESCRRIONE CASO STUDIO {Resp. Scientifico UR)
(Resp. Scientifico UR)
La chiesa é ad aua unica di forma reftangolare (10m20m crca, h 6m rispetio ala (Resp. Scientific UR)
CHESA i i i e, Lediicio sorge
DESCRUZIONE £
STRUTTURALE DELLA
CHESA soi lesene sulle pareti laterak Il oo & in latero comento con traveld a gacikura
incinata, coness agk appogg erior da un cordolo n cemento amato. Ogn due
traveti ¢ apposta una catena metalica per contenere fefietio spingente degh
element incinat
L'mpanto Neta
prima fase (XV sec) la chiesa & cosituta dalla sola navata sristra, costuta a
idosso & una picooka scarpata | secnio successivo, a seconda aveta & reaizata
Tetto o e e e e
cueta della chiesa preesisinte e, In unepoch mgrecsata un ullenore coo d
fabtrica  addossato l Font d vale
oze, Nolcorso del Setoosnt, la faccaa @ e paret pedmetal sono rafoczale
‘con inspessiment murari sagomat a scarpe.
RTINS DELLONTE | Nl 1972 1a chiosa varsa in n passino stto 6 consevazioe s s sy
prevede  sostipone ntegrale del letio.
La chiesa nisente in maniera lleve | fememoto del 1979, | cul effets sono nuovamente
Non 6 5000 otz in meeto @ danes post sisma 1997,
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o (| 7 . .
NMWWM&MW TASK 5.4 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026
NUOVI CASI STUDIO per il triennio:

di Ingegneria Sismica e Strutturale

Ponti a travata in c.a./c.a.p.: impatto sulla capacita strutturale di degrado ed azioni eccezionali

Campagna sperimentale per valutazione condizioni di degrado Impatto dei difetti sulla capacita strutturale

T = 100 Multi-linear Regression DAMAGE STATE 3
\ b B fa=02s
' 3 [b=-0.48
fe =040
|d =072
e =015
| f=0.04

22.5 65 310 6.5 25
29 ~ Gerber [ & 29
— _______L‘}.‘; na,!j—}om: T z }:: :g T'aﬂ .
- g \ / abutment 107
portion analyzed \ yd ) 107" 10°
in the FE model sier central (suspended) span “— lateral (cantilever) span D (m)
- 44.0 - .
| | - UnINA_Prota
UniIME —
Analisi del degrado post-sisma e modellazione numerica Analisi del comportamento nei confronti di azioni eccezionali
r 80 %
60 ,%j
F 40 7
k20 3:;
=
T T T T ro
S5 1.2 0.9 0.6 0.3 0.0
Period [s]

IUSS Pavia _ _
UnINA_Nigro
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NMWW" TASK 5.4 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026
NUOVI CASI STUDIO per il triennio:

di | gegnerla 5|sm|ca e smmu ale

Ponti a travata in c.a./c.a.p.: Interventi
Interventi di recupero con materiali eco-sostenibili e resilienti

Interventi di recupero mediante interventi sostenibili

— 1025 @ fuoruty
— 2070 @ fuygy
—— 20.73

= 1.0

2 — 0.00 —— 874
4 0.8 = 0.00 = 31.21
< = 0.00 == 30.96
506 — 4.99 = 40.45
& — 6.99 = 39.66
s

£

o

2

T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
strain, €[%]

UniNA_Di Sarno

UniPA

Analisi dei difetti e def|n|2|0ne di |ntervent| a basso impatto

L oL ) T2=TVi P T3=T-pV1+V2)

3100

UniBAS
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i letosia

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

TASK 5.4 — Prospettive per il nuovo progetto 2024-2026

NUOVI CASI STUDIO per il triennio:

Ponti storici vincolati

Ponti ad arco in muratura

Approcci metodologici e definizione strategie d’intervento per
diverse tipologie di ponti storici vincolati

oA 4 VAL T A

Analisi numeriche e modellazione interventi di recupero

_ UniNA_Brandonisio

UniPD

Ponti in struttura metallica

Strategie di riabilitazione nei confronti dei fenomeni di fatica
Normal stress, Ac-N  Tangential stress At-N

— Nc Np N — Ne Ny
N o

£ ]

£ i E

Z " Z

5 ¢ S o

o

i‘"mz AR i SS5sa: 310 ] ;
) m, =3: \\\'\ )

z e '
= §\\\§\\77 s

A Aoy =0.737A0, Ni %

Ao, =0.549A0, m =S — Ar, =0457A7,
10! 10

10* 10° 10°2 507 10° ° 4

Endurance, Number of cycles N

0 10* 10° 1002 107 108 10

Endurance, Number of cycles N

UniSa

Impalcati, spalle e pile

Analisi dei difetti e dei fenomeni di degrado

UniROMA
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WP5 — PROSPETTIVE DI ATTIVITA’

Casi studio finalizzati alla progettazione degli interventi per tipologie nuove / poco
esplorate sinora (task 5.1 —= 5.3 -5.4)

Sperimentazioni ed analisi su tecniche di intervento per definire campi di applicazione,
modelli di calcolo, dettagli, ... (task 5.1 — 5.3)

Creazione di data-base su degrado, sperimentazione, costi (task 5.1 — 5.3 - 5.4)

Definizione di criteri e strumenti per orientare la scelta degli interventi nel caso di edifici e
di ponti (task 5.1 — 5.2 — 5.4)

Produzione di linee guida progettuali per l'intervento (per singole tecniche di intervento /
per tipologie strutturali) e documenti di sintesi (task 5.1 — 5.3 - 5.4)
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DIVULGAZIONE ATTIVITA SCIENTIFICA

Convegni — Pubblicazioni
conferenze o — tecnico /
scientifiche
Ordini

professionali

Organizzazioni:
INARCASSA, Enti locali
INVITALIA,
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