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“""*W’*"W“”&““ s SUSTAINABILITY-INFORMED RISK REDUCTION
RISK-INFORMED GREEN TRANSITION

Cambio di paradigma: USE STAGE USE STAGE
Operational energy/ > _F Maintenance
_ Edifici/Infrastrutture sono Water use A Rapair

organismi complessi, che Replacement
evolvono nel tempo, in un CONSTRUCTION B
contesto dinamico e che STAGE USE STAGE
impattano sulla comunita ad zransport - HAZARDS
- onstruction- Rapair
ogni livello installation process Replacement

_ Devono garantire ';gozgtgasl:AGEl S -
oM oM o 2 of o W | u .
sostenibilita, resilienza, Tramsport T dewerdng END OF glg&g&l)lgﬁgh%
SiIcurezza e aff1d§b1l1t§,‘ Manufacturing ‘ LIFE STAGE fIf‘ALS
robustezza, funzionalita, demolition Deconstruction an”
comfort (...) BEYO/ND LIFE / Demolition T E
. s e Reuse/Recovery Transport
sul ciclo di vita Recycling Waste processing M ﬁE& ©
i . Disposal
-> Approccio Life Cycle [Building Life Cycle stages: UNI EN 15978]
. . Sendai Framework
Thlnklng IS governare. . for Disaster Risk Reduction
performance e generazione di 2015 - 2030

impatti sul ciclo di vita
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Sustainable_Development_Goals_logo.svg
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-> concepire, progettare/
valutare, e gestire
strutture e infrastrutture
considerando:

_ Nuove performance di
sostenibilita e molteplici
requisiti prestazionali

__ Evoluzione/decadimento
delle proprieta nel tempo/
incertezze

_ Evoluzione condizioni al
contorno climate change,
evoluzione rischi

SUSTAINABILITY-INFORMED RISK REDUCTION
RISK-INFORMED GREEN TRANSITION

LCT PRINCIPLES OF ECOEFFICIENCY, RESILIENCE, SAFETY AND RELIABILITY, EQUITY

Design for structural safety

against hazards ﬁ iy
Design for reparability é\\\l ?

Sl :: 22

Design for eco-efficiency
and indoor quality

Design for flexibility

Design for incremental

Design for easy deep renovation plans

Design for material
eco-efficiency

e
17 e

Design for removing
barriers to renovation

Design for reuse/recycle

Design for preservation

LIFE
CYCLE -
A
assemblage ﬁ THINKING ?

Design for deconstruction v

Design for durability and
easy maintenance

LCT BASED DESIGN:

Nuove soluzioni (conceptual
design/structural scheme/ detail)/

v' Reingegnerizzazione di soluzizoni

esistenti

v" Nuovi framework di progettazione
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WWM ‘‘‘‘‘ - SUSTAINABILITY-INFORMED RISK REDUCTION QA
RISK-INFORMED GREEN TRANSITION -
orma e GLOBAL WARMING POTENTIAL (GWP)
boA == Total
_ Massimizzare le L o e
prestazioni strutturali, s T 1508405 LR |
garantendo al contempo S 100E105 2206004 772604
minimo impatto ambientale, 2 oo
economico e sociale lungo il 7 s00gs0s  OUSCIO DIAGRD _ PARETI _PARETICA
_ Approccio sistemico nel
progetto, nella valutazione e
nella gestione (rispetto a
impatto sociale, economico, Favorire |’applicazione ((]D)
ambientale) vs minimo costo, dell’impostazione a ciclo vita ©o9%eo o
con visione multiscala dalla nella pratica professionale e H %
singola opera alla dimensione il suo recepimento nel
urbana e infrastrutturale contesto normativo
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~ Life-Cycle Performance under Uncertainty

Paradigm Shift: Time is the new Variable, Infrastructure is the new Scale !

without maintenance/repair

- === With maintenance/repair

Target

Performance

Performance Indicator

Time t

Biondini, F., Frangopol, D.M., 2016. Life-Cycle Performance of Deteriorating Structural Systems A
under Uncertainty: Review, Journal of Structural Engineering, ASCE, 142(9), F4016001, 1-17.
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Life-Cycle Infrastructure Resilience

Functionality O(¢)

SEISMIC HAZARD + ENVIRONMENTAL HAZARD
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J INCREASE CLIMATIC LOADS AND
ALTER ENVIRONMENTAL
CONDITIONS

Temperature change in the last 50 years

1 ACCELERATE AGING AND
STRUCTURAL DETERIORATION
PROCESSES

1 EXACERBATE OCCURRENCE OF
EXTREME EVENTS

2011-2020 average vs 1951-1980 baseline
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| e

(1 POTENTIAL CATASTROPHIC
IMPACT ON STRUCTURAL SAFETY
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Effects of Climate Change
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STRUCTURAL ENGINEERING INSTITUTE (SEI)
Technical Activities Division (TAD)

Effect of Climate Change on Life-Cycle
Performance, Safety, Reliability and Risk of
Structures and Infrastructure Systems

Edited by

Fabio Biondini, Zoubir Lounis, Michel Ghosn

SEI/ASCE Technical Council
Life-Cycle Performance, Safety, Reliability and Risk of Structural Systems

Task Group 2
Reliability-Based Performance Indicators for Structural Systems




=~~~ Experimental Tests and Validation

BRIDGE|50: Residual Structural Performance of a 50-year Old Bridge (www.bridge50.org)

BRIDGE|50

RESEARCHPROJECT
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" WP 13 - Ciclo di Vita e Sostenibilita
di Costruzioni e Infrastrutture

Q Per il conseguimento degli obiettivi del progetto gia delineati, le attivita del WP13 sono organizzate
nell’ambito di tre macro-Task orientati:

v alla definizione di principi, indicatori prestazionali e metriche per la sostenibilita, intesa come
sicurezza, affidabilita, eco-efficienza, funzionalita, robustezza e resilienza nel ciclo di vita;

v allo sviluppo di modelli di degrado in grado di recepire i principali fenomeni di invecchiamento
e danneggiamento, all’implementazione dei criteri di progettazione strutturale tenendo conto
dei requisiti prestazionali nell’intero ciclo di vita;

v all’estensione dei criteri e metodi sviluppati per le singole opere alla valutazione delle
prestazioni di gruppi di opere a scala urbana e infrastrutturale.
Task 1 - Ciclo di vita e sostenibilita: principi, indicatori prestazionali e metriche
Task 2 - Metodi e strumenti per la modellazione e la valutazione

Task 3 - Progettazione e valutazione a ciclo di vita.
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Task 13.1. Ciclo di vita e sostenibilita: principi, indicatori
prestazionali e metriche

Task 13.1.1. Principi
Task 13.1.2. Indicatori prestazionali e metriche

Task 13.2 Metodi e strumenti per la modellazione e la valutazione
Task 13.2.1. Modellazione del degrado e analisi strutturale
Task 13.2.2. Affidabilita strutturale a ciclo di vita

Task 13.3 Progettazione e valutazione a ciclo di vita
Task 13.3.1. Edifici
Task 13.3.2. Ponti

Referente DPC: Adriano De Sortis

Referenti di Task:

Task 13.1.1. Rui Pinho, Universita di Pavia

Task 13.1.2. Elsa Garavaglia, Politecnico di Milano

Task 13.2.1. Donatello Cardone, Universita della Basilicata
Task 13.2.2. lunio lervolino, Universita di Napoli Federico I
Task 13.3.1. Mauro Sassu, Universita di Cagliari

Task 13.3.2. Paolo Franchin, Sapienza Universita di Roma
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Life-Cycle of Structures and
Infrastructure Systems

Editors
Fabio Biondini and Dan M. Frangopol
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50+ Mini-Symposia & Special Sessions, 750+ Abstracts submitted from 50+ countries
500+ Full Papers, 80+ technical sessions, ~600 participants from 50+ countries
Open Access, Fazlur Kahn Lecture, nine Keynote Lectures, and 504 technical papers from 45 countries
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The second IALCCE Workshop on Life Cycle Management (LCM) 2024 will take place on a Fortress island near the city of
|lJmuiden from the 6th to the 8th of October. The workshop aims to facilitate a vibrant LCM community that brings together
sectoral and disciplinary perspectives and expertise to drive a transition towards life cycle thinking and acting. The workshop
provides an excellent opportunity to share experiences and discuss relevant LCM topics.
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Special Session SSO1

Life-Cycle and Sustainability of
Structures and Infrastructure Systems

*** 50+ Abstracts submitted ***
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE

22 Riunione Plenaria WP13 | Roma, 24 gennaio 2025
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