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i WW~ CONTESTO ATTUALE DEL WP5

INTERVENTI
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EFFICIENTAMENTO
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RETROFIT SISMICO ED *

ENERGETICO INDEPENDENTI MIGLIORAMENTO
SISMICO
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

CONTESTO ATTUALE DEL WP5S

Necessita di un ripensamento, verso
l'integrazione e ottimizzazione di
interventi di miglioramento sismico
ed energetico

Agosto 2016, Terremoto Centro Italia
P -

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, fenergia
e lo sviluppo economico sostenibile w

SuperEcobonus 31 agosto 2025

- } MINISTERO DELLAMBIENTE
n E DELLA SICUREZZA ENERGETICA

N. di edifici

[Totale investimenti(*)

[Totale investimenti ammessi a detrazione

[Totale investimenti per lavori conclusi ammessi a detrazione

Dato Nazionale

% lavori
i

r (#) | % edifici | % Invest.

500.651
123.842.828.441,62 €
121.992.417.096,97 €
117.338.121.496,50 € 96,2%

Detrazioni maturate per i lavori conclusi

127.056.176.160,85 € Onere a carico dello Stato

Condomini

N. di edifici condominiali

[Totale investimenti(*)

ITot. Inv. Condominiali ammessi a detrazione

[Tot. Lavori Condominiali realizzati ammessi a detrazione

138.118: 27,6%
83.589.774.013,82 €
82.764.427.791,65 € 67,8%)
78.778.803.354,30 € 95,2%

Edifici unifamiliari

N. di edifici unifamiliari

[Totale investimenti(*)

ITot. Inv. in edifici unifamiliari ammessi a detrazione

[Tot. Lavori in edifici unifam. realizzati ammessi a detrazione

245.143 49,0%
28.719.204.191,75 €
27.936.693.834,39 € 22,9%)
27.460.940.202,90 € 98,3%

U.1. funzional indipendenti
N. di unita immobiliari funzionalmente indipendenti
[Totale investimenti(*)

di cui

ITot. Lavori in unita immob. indipend. realizzati

ITot. Inv. in unita immob. indipend. ammessi a detrazione

117.385 23,4%
11.531.959.462,82 €
11.290.239.403,96 € 9,3%|
11.097.321.872,33 € 98,3%

IA/9 aperti al pubblico

N. edifici A/9 aperti al pubblico

[Totale investimenti(*)

Tot. Inv. ammessi a detrazione

[Tot. Lavori realizzati ammessi a detrazione

5 0,0%
1.890.773,23 €
1.056.066,97 € 0,0%]
1.056.066,97 €  100,0%

Condomini
Edifici unifamiliari
U.l. funzionalmente indipendenti

IA/9 aperti al pubblico

Investimento medio(*)

605.205,51 €
117.152,86 €
98.240,49 €
378.154,65 €

(*) Investimento compreso le somme non ammesse a detrazione

(#) % lavori realizzati: & calcolato sulla stima del totale investimenti ammessi a detrazione
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hetuie VOLUME INTERVENTI
Prodotto degli accordi DPC-RelUIS 2019-24

.E Volume di sintesi dell'attivita del
triennio 19-21 + biennio 22-24

i Criteri e soluzioni per la progettazione
%] COIIaeraane delle UR di interventi integrati e sostenibili
O O O pa I’tECIpa nt| al progetto Rafforzamento sismico ed efficientamento energetico

=< ) sutemitrasversali di edifici esistenti

acura di
Andrea Prota

4 edifici C.A., 2 acciaio, 6 muratura .
48 soluzioni di intervento

Helifienr indusriade (2)

() I ST Tp— Bl scolaice (6) Fdfice readensisle (3+1)

Muratura

1difcko sootmsien (5) Diificws resdenrinle (3)

Edfici pebblice smsegico {3)

Acciaio d/

Edificio scolasico (4) Edificio reselenrule (6)
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OBIETTIVO COMPLESSIVO DEL WP5

Sviluppare strategie sostenibili di intervento per l'edilizia esistente italiana, in

un’ottica di riqualificazione integrata mirata al miglioramento contestuale delle

prestazioni strutturali, sismiche, energetiche, funzionali dell’edificio, e che

consideri le componenti di impatto (economico, sociale, ...) nel progetto.
Fornire:

- soluzioni tecniche di intervento

- strumenti operativi e linee guida per progettazione e valutazione di interventi

- su edifici esistenti e strutture speciali (chiese e ponti)

Convegno del Progetto DPC_RelLUIS 2024-2026- Napoli 13-14 ottobre 2025



OBIETTIVI DI TASK

v’ Studio delle tecniche di intervento, valutando le combinazioni ammissibili di interventi di rafforzamento sismico ed energetico
e la loro possibilita di integrazione (in continuita con precedente progetto)

v’ Interventi su edifici in aggregato storici in muratura

v’ Digitalizzazione degli edifici e di interoperabilita con modelli strutturali ed energetici.

v’ Metodi di valutazione della sostenibilita generale degli interventi (prestazioni, consumi, tempi, invasivita...)
v/ Sviluppo di uno strumento interoperabile e completo, per la progettazione e per I'intervento sulle costruzioni esistenti, che
renda l'intero processo piu consapevole e sostenibile

v’ Valutazione di specifiche strategie di intervento per edifici vincolati monumentali e chiese con diversi approcci di calcolo
v’ Definizione di linee guida che evidenzino potenzialita e limiti di diversi metodi di intervento e la loro modellazione

v Analisi sistematica di temi ed elementi critici che richiedono specifiche accortezze per la valutazione, I'analisi o il progetto
dell’intervento
v’ Indicazioni operative per la valutazione e 'estensione della vita utile delle opere
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ntffretuio TASK 5.1 — OBIETTIVI E ATTIVITA

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

1 Studio delle tecniche di intervento integrate

valutando le combinazioni ammissibili di interventi di rafforzamento sismico ed
energetico e la loro possibilita di integrazione (in continuita con precedente progetto)

Steel 5355, Al = . .

Profiles CHS 273x8 & i g | i Facciata ventilata

. CHS273x10 (Chord), il |

O\ CHS193.5%5 (Stub),

g CHS 60.3x3+5
iagon

gonal)

Materiali compositi Esoscheletri Sistemi in legno Isolamento sismico
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. MTW“”W TASK 5.1 — OBIETTIVI E ATTIVITA o4

(J Campagne sperimentali per tecniche di intervento

Implementazione di campagne di indagine e test sperimentali per caratterizzare tecniche
di intervento innovative e sostenibili, ideate per la compatibilita o I'integrazione con
interventi di efficientamento energetico

'ﬁﬂﬁ["“( .
002 0004 0006 008 001 0012 0014 0016 0018 "‘m
(a0} -~

Tiranti in nylon e peek FRCM/CRM Materiali sostenibili
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TASK 5.1 — OBIETTIVI E ATTIVITA QA

(J Strumenti operativi e linee guida progettuali

Sviluppo di strumenti operativi e linee guida che abbiano lo scopo di favorire
I'implementazione, da parte dei professionisti e dei proprietari, di strategie sostenibili ed
integrate per la mitigazione del rischio sismico e l'efficientamento energetico del patrimonio

edilizio esistente, in un contesto in cui gli interventi per l'efficientamento energetico
assumono un ruolo trainante.

Zl.}n IZ - . e P
pelance Ll
p()in v, z : . r

Disciplina degli interventi unitari
= ) ' e degli aggregati edilizi
0.10 0.20 0.30 0.40 ST ASETEE

e —— = o (o0’ (-)

Software di calcolo Formulazioni di progetto Interventi su edifici in aggregato
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

INTERVENTI LOCALI

SU NODI E
TAMPONATURE
\
ESOSCHELETRI
\

TASK 5.1 — TEMI DI RICERCA QA

(UNINA — Prota); (UNISANNIO — Del Vecchio); (UNIBAS — Santarsiero) (UNIROMA1 — Nistico);
(UNINA — Verderame)

(UNINA-Landolfo); (UNISA- Rizzano); (UNICAMP- Mandara, Ferraioli); (POLITO — Ferro); (IUSS —
Monteiro); (UNIBG — Marini); (UNIPV - Pinho); (UNIBS-Metelli)

Steel $355,
Profiles CHS 273x8 e
CHS273x10 (Chord),
i CHS193.5x5 (Stub),
W, CHS 60.3x35
HPDF frame

@ si-hinge

Fhinge @ s2-hinge

O s3-hinge

O s4-hinge
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ntfffpocticia TASK 5.1 — TEMI DI RICERCA

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

(UNICT — Calio); (UNITN — Giongo)

SISTEMI IN LEGNO

INTERVENTI SUI
SOLAI
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TASK 5.1 — TEMI DI RICERCA

(UNIPV — Magenes/Guerrini); (UNITS - Gattesco); (UNIUD — Pauletta); (UNIRM3 — de Felice)

FRCM/TRM SU
MUR E C.A. RETE IN GFRP
MATERIALI
SOSTENIBILI
\ y
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nfebuis— TASK 5.1 — TEMI DI RICERCA

(UNIUD — Pauletta); (UNICT - Calio)
SOPRAELEVAZIONI
K C
I i—
\ j R M — /\—' m
:', /\‘ { \ Q\ )] :~ )
Figure 5.9: Schematization of the structure of the TMD system.
(UNINA — Nigro)
ANTINCENDIO
. ’ /& i ;
: o DPERR Cory
| PolymericMemtrane
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Rete dei Laboratori Uni
di Ingegneria Sismica esmm ale

EDIFICI IN
AGGREGATO

A\ A

TASK 5.1 — TEMI DI RICERCA

(UNIPD - da Porto); (UNIPD - Valluzzi); (UNIGE - Lagomarsino/ Cattari); (UNIPV -

Magenes/Guerrini); (UNINA — Brandonisio); (UNIRM1 — Sorrentino)

LINEE GUIDA PER IL RILIEVO, L*ANALISI
EDIL PROGETTO DIINTERVENTI DI
RIPARAZIONE E CONSOLIDANENTO SISMICO
DI EDIFICTI IN MURATURA IN AGGREGATO

Dipartimento Protezione Civile } ]

RS M\\Ww&m_‘

Ufficio del Vice-Commissario Delegato per la
Messa in Sicurezza dei Beni Culturali

Struttura Tecnica di Missione

BOZZA - Ottobre 2010

Versione 3 (Capitoli 1, 2, 3 e 4 - Appendici A e B)

A S - ‘
il 0o

{ /’\g /\ 0 O
_\W’ [T 0 ,’7@@ .

LEGENDA QUADRO FESSURATIVO
~—— Lesioni non passanti

Prospetto (B-B') su via del P1zzmagnolo
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Livello di progettazione
degli interventi

nteroaggregato >

= Unita ktr#tturale

Porzione di US>
) 4

Significativita, interferenza, e problemi
di applicazione dell’intervento nel
contesto dell'aggregato




OO NOUVTLE, WNR

. UniTN

. PoliTO

. UniBG

. UniPv

. UniPD-Valluzzi
. UniPD-daPorto
. IUSS

. UniRM1

. UniNa

TASK 5.2 - OBIETTIVI

Sviluppo e Avanzamenti

1. Indicatori e
modelli
complessi di
interazione Sis-
En

3.
Ottimizzazione
multi-obiettivo

2. Integrazioni
di dati EPD e
implementazio
ne BIM

4. Metodi
olistici e/o
basati su LCT

Constraints
tempi, costi, invasivita
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S - TASK 5.2 — TEMI DI RICERCA

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Sviluppo e Avanzamenti

s R —

1. Indicatori e ® % ® ANALYSIS OF THE . DES[GN OBJECTIVES e 2 Performance assessment
: i DESIGN FOR... , i
modelli P e IMPACTS ; ; : :
i di . PR Structural safety-against hazards S,
complessi di ltd @l R - e . ag _
: P Sic-E " A § N  Ecoveffidency and indoor quality - ot
Interazione Sis-tn | | | Accessibility for all . | Seistric S
, : T bili vulnerabili
\ J CCOEFFICIENCY \\\ daptability and flexibility . assee;smﬂ:n?,t
MAJOR DESIGN zggrAlF:lEFQELé'II:II-\\;ENESS &> Incremental deep renovatlon : S,
PRINCIPLES SAFETY - Material eco-efficieney - -~ - Safety index
RESILIENCE ' : (C/D)
Energy resources consump tion 5
Water resources consumption
Reduction of GHG emissions E
LCT-BASED TOOLS SUPPORTING THE RE- . ’,
LCTBASED TOOLSs SUpPORTING THE Gt
CONCEPTION OF NEW TECHNIQUES Reduction of construction site pollution Energy encEgy.
Management of Environmental Risks efficiency
INDICATORS TO MEASURE SUSTAINABILITY - ) assessment E,
Deconstru ::tmnf dlsirlssv;-:ml:lhmr N-ren specific
ADOPT NEW TIME-DEPENDENT AND primary energy
STOCHASTIC MODELS Llfe cw,fcle cost optlmlsatlon
SHIFT TO A SYSTEMIC APPROACH AT A - Socioeconomic Vi
BUILDING AND DISTRICT LEVEL AND AT A E"““' EEiENRIERE ey Socieconomic
BRIDGE AND INFRASTRYCTURE LEVEL Durability and easy maintenance assesament Wik, idex

Sustainable and safe construction site

Preservatlon
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TASK 5.2 - TEMI DI RICERCA

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Sviluppo e Avanzamenti

4 ) Structural BIM model
2. Integrazioni di
dati EPD e

Structural/Energy ) IR selection -

implementazione = based on the |
BIM B unretrofifted” . C 0 ifecycie” T T A
building . . thinking

AUTODESK

o )

.  ElAofasingle|R (usephase) =~ = |

1a) ReEl = f(ReC) '-:—-._____ Env. impact due to reconstruction
) ' ' costs ' ' '
© 2a) EAL = f(analysis) — Expected annual (seismic)loss © ~ | ° 0 L T T
3a) EI, = ReEl-EAL — Env. impact due to seismic losses
cs a9 S D O Y Master BIM model
; i i : : : i i . =EI.+EI
1b) EnEl = f(kWh) —___ Env.impact due to energy , . . . .
S LI I T T CD“SUmpti'Dn' ] As :.E!zar.uﬂ.—.ﬂ'ftoilr. En’u’.'ﬂnnuﬂlsaving' aoE
‘ 20} EPypen = fanalysis) — ppn a) energy consurnption : £ : LS : : :
c3 ?955 4 3b) ElI, = EnEl- EPpop - Env.impact due to energy : Tes = % . Carbon payback period
48% g T R T o R I

AUTODESK
Revit
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TASK 5.2 - TEMI DI RICERCA L s

Sviluppo e Avanzamenti

4 N

3. Ottimizzazione ﬂ.@# - /|
multi-obiettivo @ JC O}
2

- /

Costo di Perdite Impatto Tempi di
installazione annue medie ambientale inattivita
1e3 1e3 1e3 1e3
180 . 180 o 40 s 40T
S S
160 160 A J J
%o 35 %o 35
— - L ]
i 30 § 3017
g g i
Pareto Front = 25 =254 |
S S
g 20+ g 20 1
© © i
215 £ 151 N
60 T T T 60 T T 88} T T T 88 T T
200 400 600 800 5 10 15 200 400 600 800 5 10 15
Expected Annual Loss (€) Mean Downtime for RO (Days) Expected Annual Loss (€) Mean Downtime for RO (Days)
Initial Solutions Final Solutions Initial Pareto Line — Final Pareto Line
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

TASK 5.2 - TEMI DI RICERCA

Sviluppo e Avanzamenti

~

Level(s) - European framework for sustainable buildings

4. Metodi olistici
e/o basati su LCT
£ /
SUSTAINABILITY
\_ - & LCT-ORIENTED 2 4 |---- 6
TOOLS Pre- - Decision Classification
screening making |~ ] &Rating
EASY MODULARITY \\() P
CONSTRUCTION STS:YD:SREEliAA;L(Y)N rery
R - FUTURE.PRODFING

’ A e / Sao ALONG THE LC
= W Cesien 1 3 5 -

RECYCLED II PASSAGGIOA \\ 1 Y . . EEEEER . . EEEEEN Desi n pEEEEER . IIIII»

MATERIAL ! \ 'm 'ﬂ"ﬂ‘\“) STEPS Holistic Preliminary & Construction

\5, LCT il assessment design development documents
MINDSET o
RECYCLAILITV '?\\ /
- g SBR FRAMEWORK
RETY T\ G _:’E i
N i \_\
DisASSEVBLY REDUNDANCY
R,

J
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TASK 5.3 — QUADRO SINOTTICO ATTIVITA’ E UR COINVOLTE

METODI DI ANALISI

INTERVENTI

TIRANTI- INCATENAMENTI

COPERTURA

SISTEMAVOLTATO

CORDOLATURA

RINF. MURATURA

INTERAZIONE EDIFICI

ISOLAMENTOSISMICO reRRENO/STRUTTURA

DIAFRAMMI IN
VETRO

RINFROZO CELLA
CAMPANARIA

ANALISI LIMITE - MECCANISMI LOCALI

UNIPD -da Porto

UNIGE - Lagomarsino

UNIPD -da Porto

ANALISI DINAMICA - TIME HISTORY

UNINA - Portioli

ANALISI DINAMICA LINEARE

UNINA - Brandonisio

ANALISI CINEMATICA A BLOCCHI RIGIDI

UNINA - Portioli

PUSHOVER - FEM

UNIPD -da Porto

UNIRMS3 - De Felice

POLIMI - Milani

UNIPD -da Porto

UNITS - Gattesco

UNIGE -Lagomarsino

POLIMI - Parisi

UNIPD -da Porto

UNIPD -da Porto

UNIRMS - De Felice

UNIPD -da Porto

UNIGE -Lagomarsino

UNISANNIO - De Angelis

UNIPD -da Porto

UNIRMS3 - De Felice

UNIGE -Lagomarsino

UNINA - Brandonisio

DEM

UNIPD -da Porto

UNICT - Calio

UNIPD -da Porto

UNIPD -da Porto

UNIPD -da Porto

POLIMI - Milani

NON-SMOOTH-CONTACT-DYNAMICS

UNINA - Rosati

UNIPR -Royer

ANALISI RETICOLI DI SPINTA (ARS)

UNIBG - Marini

CHIESA A NAVATA UNICA
CHIESA ATRE NAVATE/COMPLESSA
TORRI/CAMPANILI




1. Ribaltamento facciata 5. Risposta trasv. aula 16. Ribaltamento dell’abside
mOO0O0 ||
mOO0nO
2. Meccanismi sommita 6. Risposta long. 17. Meccanismi taglio abside
facciata
moo0on (| | [m|m BOO0O0O
3. Meccanismi piano 8. Volte navata centrale ~ 26- Aggetti (vela)
facciata
BEOOO0O EROO0O EEROO

TASK 5.3 — Interventi su edifici vincolati monumentali e chiese

Valutazione approfondita delle vulnerabilita chiese a navata unica

MECCANISMI DI DANNO ATTIVATI

Analisi dei costi di ripristino e arricchimento database di correlazione interventi/danni

analisi tecnica relativa agli interventi realizzati su due chiese di
Cerreto di Spoleto (PG)

|| L‘|illihhl;-||i|-illl|ilh

@'\ @"J @6) é\ @q @'\'\' §¥;\"’) Q\") Q\'/\ Q\Q ®q> ®q:’) ®qf) §@:\

meccanismi attivabili
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MM TASK 5.3 - Interventi su edifici vincolati monumentali e chiese
APPROFONDIMENTO DI SPECIFICI INTERVENTI DI RINFORZO

L. Vel an
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Modellazione tiranti e incatenamenti

Analisi cinematica Approcci integrati e simulazioni dinamiche

>

Tiranti di FACCIATA ¢30 L=15m
$20 L=7 m

eSS S A

Figure 3.3: Schematic of a restrained rigid rocking block

vertices of polyline ‘/’ 3D polyline i+

vertices of polyline ‘i+1’
anchor bars +
tie rods

3D polyline

N
X"‘<;

. a)
3D polyline ‘j+1’
line j+1°

3D polyline

3D polyline ‘i+2’ b)
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,“% TASK 5.3 — Interventi su edifici vincolati monumentali e chiese QA

APPROFONDIMENTO DI SPECIFICI INTERVENTI DI RINFORZO

»»»»»»» G S
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Modellazione interventi di copertura

Modellazione FEM e confronto con modelli analitici Sviluppo modello analitico semplificato
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”‘M TASK 5.3 — Interventi su edifici vincolati monumentali e chiese A
APPROFONDIMENTO DI SPECIFICI INTERVENTI DI RINFORZO

Interazione terreno — struttura Isolamento sismico

Modellazione FEM e analisi dinamica non lineare Sviluppo modello analitico semplificato

Scivolatori

Modellazione
murature sepolte

k

Tubi trasparenti in vetro, precompressi da
trefoli sottili in acciaio o fibre di nanotubi di
carbonio, con minimo impatto visivo
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TASK 5.3 — PRODOTTI / RISULTATI

. VALUTAZIONE DI SPECIFICHE STRATEGIE DI INTERVENTO:
Effetto rinforzo della copertura, Effetto rinforzo sistemi voltati, Cordolo/Interventi su cimase,

Tiranti/incatenamenti, Interventi di rinforzo della muratura, Interazione torre/chiesa/edifici
adiacenti, Isolamento sismico

Il.  LIMITI E POTENZIALITA DEI DIVERSI APPROCCI DI MODELLAZIONE:

Modello semplificato per il predimensionamento delle coperture scatolari
Dettagli costruttivi per diaframmi ibridi con pannelli in vetro / acciaio
Software di calcolo per l'analisi statica non-lineare e dinamica di sistemi a blocchi rigidi:

https://doi.org/10.5281/zenodo0.6657392

lll. SPERIMENTAZIONI:

Utilizzo di indagini dinamiche in sito per model updating e studio dei vincoli
Utilizzo di indagini dinamiche in sito per interazione terreno / layer sommersi / struttura
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DEGLI STUDI
DI PADOVA

g"%“ﬁ\ag i 4 SRy
Wiy FEDERICO Il € \

Prof. A. Prota, Prof. F. Portioli, .
Prof. G. Brandonisio. Prof.ssa F. da Porto Prof. N. Gattesco  Prof. G. de Felice Prof. A. Marini, G. Mirabella Prof. G. Carfagni Prof. I. Calio, C.F. Prof. S. Sica, A.de  Prof. L. Cantini
Carocci Angelis
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ol TASK 5.4 — ATTIVITA’ CONDOTTE B

Il task si pone l'obiettivo di fornire soluzioni tecniche di intervento e strumenti per la corretta
progettazione e valutazione degli interventi sui ponti. Inoltre, propone strategie di analisi e
modellazione capaci di rappresentare in modo realistico il degrado e le diverse vulnerabilita
tipologiche e strutturali, al fine di supportare la progettazione di interventi mirati ed efficaci.

0};\",5'1‘17)/0

<

@)\ UNIVERSITA DEGLI STUDI DI NAPOLI UNIVERSITA o"& ‘e - - O Universita S & N % UNIVERSITA
5 B . UNIVERSITA N i iy e
S FEDER]CO ll DEGLI STUDI £ .j % DEGU STUDI DELLA 7.+, 9f degli Studi di AP]ENZA Z Z DEGLI STUDI
ST : DI PADOVA "%.,..,.*“; BRI Y Messina UNIVERSITA DI ROMA 7""7/.9,5‘.\@%? DI PALERMO
Prof. A. Prota, Prof. E. . . e s Prof.ssa L. La Mendola
’ Prof.ssaF. da Porto  Prof. G. Santarsiero Prof. A. Recupero Prof. G. Rizzano Prof. N. Nistico ’
Prof. M.F. Granata

3‘Nigro, Prof. G. Brandonisio.
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TASK 5.4 — ATTIVITA’ CONDOTTE QA

Ponti in CA e CAP (uNIPA La Mendola, UNIBAS Santarsiero, UNIRM1 Nistico e UNIME Recupero)

Valutazione approfondita delle vulnerabilita Progettazione e confronto tra diverse tecniche dirinforzo

9000

8000

|« - Cls esistente

7000

Q=300kN

Zz
é q=9kN/m? Q=200kN Q=100kN
©
o Q=25kN/M?  q=2.5KN/n?
0 NEERNEEENINENERNNEN] NN
; ; Cls nuovo " ¢ Cavi interni
: L Nuova
- : armatura
——No corrosione ——1 Cavo corroso
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Incamiciaturain c.a.
- - -Domanda: NTC
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Camicia in
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w=3.5mm
S355

Cracked pattern per
diversi scenari di
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o

. Cavi interni

Bande verticali pretese

Incamiciatura in acciaio
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

fetusia TASK 5.4 — ATTIVITA’ CONDOTTE o4

Ponti ad arco in muratura Ponti storici vincolati

(UNINA Brandonisio) (UNIPD da Porto)
Analisi, modellazione casi studio e ricerca delle regole Studio di approcci metodologici per Uintervento in relazione
dell’arte del costruire dei ponti in muratura. ai livelli di tutela e ai carichi raggiungibili.

Ponte del castelo di Baia (NA)
5 campate- L= 3,15m - 4,20m, f=1.1-1.5, fL.=1/3-1

A e =
Ponte del Diavolo sul Fiume Sele (1866) - Vietri
Sul Mare (SA) - L= 55m, f= 13,55, tiL=1/4

Ponte di Niccolini nel Parco della Floridiana
Napoli (1817)H= 16m

2,500

Fb [kN] Curva di Capacita M-D

2,000 :
1,500

\\\\\‘\\\\

\\

QD \ S \\
/ , o N \\\\‘\\\\\\\\‘
1,000 Curva br Capacita S-DQ \\\\\\\:\\\\\:\\\ ;\\\\\\ A
500 Bilatera equiyal. e
d[m
0
0.00 0.05 0.70 0.15

Curve di Capacita
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iyt TASK 5.4 — ATTIVITA’ CONDOTTE 92

Elementi strutturali: pile in CA (UNINA Prota e UNINA Nigro)

Valutazione dell’impatto di degrado e interventi sulle Studio del comportamento statico e sismico nei confronti di
prestazioni strutturali delle pile del ponte. azioni eccezionali (incendio).

Rebars $24 stress-strain
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800 P
700 - 08
600 et
& 500 ‘ / 2 06
= ’ £
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300 t1=40 years & ' £ 04
t2= 60 years { ) .
200 t3= 80 years 02 T 4 e o
100 ——t4= 100 years / 60 yoars 0
0.1 { 80 years
0 ’ 100 years |
[
0.00 0.05 2;.? 0-15 S 0 02 o4 06 08 ! U(J 100 00 300 400 500
( C) PGA(g) C di incendio [GJ]
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neliio TASK 5.4 — ATTIVITA’ CONDOTTE

2
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Metodi indagine e sperimentazione in laboratorio (UNIME Recupero, UNISA Rizzano)

Tecniche di localizzazione e valutazione del degrado . _ :
- : . Prova a fatica su collegamenti chiodati
allinterno di travi in CAP.

© TESTO4 - 5-19-12-1-w90
* TESTOS - 5-22-12-2-w70
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= TESTO8 - U-19-10-2-w60 (Galleria)

=

g 4 TESTO9 - 519-10-2-w90
3 A TEST10 - 519-10-2-w90
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40.00
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WP5 - PROSPETTIVE DI ATTIVITA’

Casi studio finalizzati alla progettazione degli interventi per tipologie nuove / poco
esplorate sinora (task 5.1 — 5.3 — 5.4)

Sperimentazioni ed analisi su tecniche di intervento per definire campi di applicazione,
modelli di calcolo, dettagli, ... (task 5.1 — 5.3)

Creazione di data-base su degrado, sperimentazione, costi (task 5.1 — 5.3 — 5.4)

Definizione di criteri e strumenti per orientare la scelta degli interventi nel caso di edifici e
di ponti (task 5.1 — 5.2 — 5.4)

Produzione di linee guida progettuali per I'intervento (per singole tecniche di intervento /
per tipologie strutturali) e documenti di sintesi (task 5.1 — 5.3 — 5.4)
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DIVULGAZIONE ATTIVITA SCIENTIFICA

Convegni — Pubblicazioni
conferenze o — tecnico /
scientifiche
Ordini

professionali

Organizzazioni:
INARCASSA, Enti locali
INVITALIA,
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WP5 — PRODOTTI COMPLESSIVI UR nel periodo 2024-2025

PRODUZIONE SCIENTIFICA WP5

- ARTICOLI SU RIVISTA INTERNAZIONALE: 52

di cui in collaborazione tra piu UR: 11

- ARTICOLI SU ALTRE RIVISTE E A CONGRESSI: 103

di cui in collaborazione tra piu UR: 15
M CEE 7 iy, 5 S i O R 17
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