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Attivita svolte dalle WP 5.4 GEOLOGIA - Rischio Frane

Studio documentazione: Sopralluoghi: Analisi:
Cartografie ufficiali: Geologia: Restituzione ed
PAI, IFFI, PUC Tipologia dei terreni, assetti elaborazione cartografica:

deposizionali

strutture tettoniche «GIS supported»

Supporti mappali

Google Earth, DEM Geomorfologia Report
] ] Morfometrie, forme tipiche, forme di Caratterizzazione ed elementi a
Dati Monit. su campo attivita supporto per I'attribuzione della CA
Misure di spostamento superficiale
profondo Assetto Idrogeologico
Circolazione Idrica superficiale e
Dati Monit. da remoto sotterranea
Misure SAR or Gb-SAR
Mappatura
Elementi e settori cinematici
Altro Materiale & SAPIENZA
Test di caratterizzazione geofisica Report fotog rafico % UNIVERSITA DI ROMA
geomeccanica in sito e in Testimonianza di evidenze et g
laboratorio
Interviste

Supporto cronologico

La sperimentazione delle Linee Guida per la classificazione e la gestione del rischio, la valutazione della sicurezza e il monitoraggio dei ponti esistenti — Roma, 19-20-21 novembre 2025



weluia Open Resource: €3

Cartografia Frane Immagini InSA
IdroGEO G BN R L R i gy —

La piattaforma italiana sul dissesto
idrogeologico

La piattaforma IdroGEO consente la consultazione, il download e la condivisione di dati, mappe, report,
documenti dell'Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia - IFFI, delle mappe nazionali di pericolosita per frane e
alluvioni e degli indicatori di rischio

Pericolosita e rischio Inventario Frane IFFI

Copernicus - EU https://egms.land.copernicus.eu/

Periodo di operativita combinata: Dal 14 settembre 2016 al dicembre 2021Frequenza di acquisizione
combinata: Ogni 6 giorni (grazie alla copertura combinata di Sentinel-1A e Sentinel-1B)

o g Modalita Interferometric Wide (IW): 5 m x 20 Periodo di acquisizione:Sentinel-1A: Ogni 12

Aree con frane supes
DGPY

ISPRA — Progetto |F|;| giorniSentinel-1B: Ogni 12 giorni (attualmente fuori servizio)Combinato (Sentinel-1A e 1B): Ogni 6
giorni (quando entrambi i satelliti erano operativi)Direzione della Linea di Vista (LoS): Ascendente
e discendente

https://beta.idrogeo.isprambiente.it/app/
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VIADOTTO LEONE -A16 NA-BA - SAN SOSSIO BARONIA (AV)

km 98 — 210 (direzione Canosa) km 98 — 310 (direzione Canosa)

: ‘i Wiatne
§VIADOTTO LEONE &

Codice IOP:
TAUOO16PODHGBIWUW
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VIADOTTO LEONE -A16 NA-BA - SAN SOSSIO BARONIA (AV)

km 98 — 210 (direzione Canosa) km 98 — 310 (direzione Canosa)

) £/ ¢ ¢
“e'a .

Stralcio Carta Geologica 1.50000 foglio 433 “Ariano Irpino” dell'area d’interesse - PROGETTO CARG ISPRA

Legenda carta geologica

Depositi ubiquitari formati

e : ' S ] \ . DEPOSITO DI FRANA ANTICA
w A s SR 1b Detrito caotico eterogeneo ed eterometrico, localmente pedogenizzato o parzialmente cementato; la na-
— a tura dei blocchi e della matrice dipende dalla successione originaria coinvolta

contenimento nei pressi del Viadotto Leone PLEISTOCENE SUP. ? - OLOCENE

Opera di regimazione di
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et VIADOTTO LEONE —A16 NA-BA - SAN SOSSIO BARONIA (AV) &3

a8 4

DEI LAVORI PUBBLICI

LR
km 98 — 210 (direzione Canosa) km 98 — 310 (direzione Canosa)

VIADOTTO LEONE

Stralcio Cartografico RISCHIO FRANE “Distretto Appennino Meridionale - Ex AdB Liri Grigliano e Volturno ™

AREA A RISCHIO ELEVATO -R 3

Nella quale per il livello di rischio presente, sono possibili problemi per I'incolumita

delle persone, danni funzionali agli edifici e alle infrastrutture con conseguente inagibilita
degli stessi, la interruzione di funzionalita delle attivita socio-economiche e

danni rilevanti al patrimonio ambientale.

AREA DI MEDIO - ALTA ATTENZIONE -A 3
Area non urbanizzata, ricadente all'interno di una frana attiva a massima

intensita attesa media o di una frana quiescente della medesima intensita
in un'area classificata ad alto grado di sismicita.

Stralcio Cartografico Inventario Frane IFFl area d’interesse — IDROGEO
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et \IADOTTO LEONE —A16 NA-BA - SAN SOSSIO BARONIA (AV) Q
km 98 — 210 (direzione Canosa) km 98 — 310 (direzione Canosa) TR
Cartografia

@ w0 QISPRA

Frana

Regione

Provincia

Comune

Autorita di Bacino Distrettuale

Tipo di movimento

Descrizione

Attivita

Stralcio Cartografico Inventario Frane IFFI area d’interesse — IDROGEO
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«w \IADOTTO LEONE —-A16 NA-BA - SAN SOSSIO BARONIA (AV)

km 98 — 210 (direzione Canosa) km 98 — 310 (direzione Canosa)

Rilevamento - Analisi cartografica

519500000

+ [ movimento franoso principale Valori Interferometrici

=1 Movimento franoso

520000000

(Spostamento in mm)

A

=
g Y
LR

CONSIGLIO SUPERIORE
DEI LAVORI PUBBLICI

di attivazione secondaria e -200.00 - -1.00 Y
— Viadottc LEONE (A16) ¢« -1.00-070
| Opera idralica (Briglia) 070-050 |
2 — Reticolo_Idrografico -0.50 - -0.30 4
S -030-030 2 )
&t 0.30-0.50
0.50 - 0.70

0.70 1.00

4548500.000

Dettaglio dell'area oggetto di studio con ubicazione dei PS e relative velocita di spostamento in mm.

LoOgle Satele

AN
L

$NEdl

B

La sperimentazione delle Linee Guida per la classificazione e la gestione del rischio, la valutazione della sicurezza e il monitoraggio dei ponti esistenti - Roma, 19-20-21 novembre 2025



VIADOTTO LEONE -A16 NA-BA - SAN SOSSIO BARONIA (AV)

km 98 — 210 (direzione Canosa) km 98 — 310 (direzione Canosa)
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VIADOTTO LEONE -A16 NA-BA - SAN SOSSIO BARONIA (AV)

km 98 — 210 (direzione Canosa) km 98 — 310 (direzione Canosa)
Monitoraggio - Analisi
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@ Serie temporale interferometrica

@ Serie temporale inclinometrica (Riproiettata lungo la LoS)
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VIADOTTO VILLA ILIl -A24 - COLLEDARA (TE)

km 136+670 (direzione Teramo) km 137+468 (direzione Teramo) SHIIOR

Codice I0OP:
STAUOO024PNJJPPUO38
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eluia VIADOTTO VILLA ILII -A24 - COLLEDARA (TE) 28

CONSIGLIO SUPERIORE
DEI LAVORI PUBBLICI

km 136+670 (direzione Teramo) km 137+468 (direzione Teramo)

CARTA GEOLOGICA CON
RIPERIMETRAZIONE MOVIMENTO
FRANOSO

L'inventario dei fenomeni franosi IFFI non segnala
questo movimento franoso.
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VIADOTTO VILLA ILIl -A24 — COLLEDARA (TE)
km 136+670 (direzione Teramo) km 137+468 (direzione Teramo) RO

HVSR 1 HVSR 4
Frequenza di picco del rapporto H/V: 8.90 Hz £0.25 Hz  Frequenza di picco del rapporto H/V: 4.55 Hz +0.56 Hz

HVSR 2 HVSR 5
Frequenza di picco del rapporto H/V: 6.65 Hz £0.69 Hz  Frequenza di picco del rapporto H/V: 6.95 Hz +0.29 Hz

g
[T
0
3
o

HVSR 3 HVSR P31 MZS (indagine bibliografica)
Frequenza di picco del rapporto H/V: 8.45 Hz £0.49 Hz Frequenza di picco del rapporto H/V: 9.80 Hz £0.19 Hz

e N medio

VELOCITA ONDEDITAGLIO[MS)
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VIADOTTO CALANCHI Ill <SA-RC» USCITA LAURIANORD (PZ) ! !
Km 140+465 (direzione RC) km 140+688 (direzione RC)

\ i : Codice IOP:
b ,«RCU SCITA LAURIANORD STSSO002PNC5IT FX c\\‘\ PNRI8ILR! - . ‘ y“ “ STSSOO002PNCSJTFXKC - STSSOO02PNRI8ILR48

#51- 55653
\Capraro
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< \[IADOTTO CALANCHI Il «<SA-RC» USCITA LAURIA NORD (PZ) <y

RS

Km 140+465 (direzione RC) km 140+688 (direzione RC)

L'inventario dei fenomeni franosi IFFI non segnala
questo movimento franoso.
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La sperimentazione delle Linee Guida per la classificazione e la gestione del rischio, la valutazione della sicurezza e il monitoraggio dei ponti esistenti - Roma, 19-20-21 novembre 2025



SS 372 - TELESINA (BN)
Stony Debris Flow -Falls

Codice IOP: STSS0372PNKA6D3DIR

EsG da Strest View

La sperimentazione delle Linee Guida per la classificazione e la gestione del rischio, la valutazione della sicurezza e il monitoraggio dei ponti esistenti - Roma, 19-20-21 novembre 2025




I‘W&M'/L,*

IKLRGIRD PREGRESSE 2010 BLP Santo Sefaro ppsS
INCAGIR MASW 2014_PIP_Santo_Stelero_pss

— AR |
W
— a2
MW
—— w3
oW
— a1
INBAGIN] PRECRESSE 2014_PIR_Santo_Swetero_pipss
,
S omH
F oz
;
FoesH3
®
® =

@D 55 372 TELESING 53372 - ST350372PNKASD3CIR - PAUPIST

anaans geo

CATALDGE MAE GECPORTALS

Catelage fere - “rane poligansl

I Crollofibaltamento

] Scivolamento rotazionales
I Espansione

[l Colamento lento

= Colamento rapido

[ sprofondamento

[ complesso

CInd.

GEOLOSIA
40 depea A1 ghiak © sbre akall 2 recont

[T 73~ ALUvIon SELUIOSE GHINICSE

SS 372 - TELESINA (BN) &9

CONSIGLIO SUPERIORE
DEI LAVORI PUBBLICI

CARTA GEOLOGICA CON PERIMETRAZIONE MOVIMENTI FRANOSI «IFFI»
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Viadotto Fortunato — SS 653 — Sinnica - (PZ)

Scivolamento del terreno a bordo della SS Sinnica. Torna

il rischio frana sul viadotto Fortunato/VIDEO
da Francesco Addolorato . Febbraio 2, 2023

Lorenzo Di Taranto, Giovanna D'Ambrosio, Annalisa Albano, Angelo Doglioni, Antonio Fiorentino, Alessandro Guerricchio, Davide Oscar Nitti, Raffaele Nutricato, Vincenzo Simeone — Slow
gravitational deformation and compression of bridges since failure
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Viadotto Fortunato — SS 653 — Sinnica - (PZ)
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Viadotto Fortunato — SS 653 — innica - (PZ)
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Rischio Frana / Manuale di supporto alle ispezioni speciali

Linee Guida per la classificazione e gestione del rischio, la
valutazione della sicurezza ed il monitoraggio dei ponti esistenti

53
w mEE

CORE G
LI LARCIRD I

Manuale di supporto alle ispezioni speciali (Livello 111):

Rischio Frana

Task 5.4

Sommario

2.  Fondamenti e strumenti di analisi ... 3
21 Preparazione preliminare docun 5
3. Fenomenifranosi__ ... - 5
3.1 Classificazione dei fenomeni................ 5
3.2 Elementi geognostici per il riconosdmento._____._. -]
4 a0 i .13
41 Classi di attivita............ 14
411  Indicator diagnastici dellattivits .. T
42 velocita dei f i .15
421  Classificazione della velocita ______ A5
4232  Criteri empirici per la stima_..____... .16
423  Criteri osservazionali da remoto - frane lente .. -]
5. Morfometrie e morfologie .26
5.1 Analisi morfometrica per interazioni continue.___.. SRS
5.1.1 Individuazione e caratterizzazione del corpe di frana.. .27
5..2 stima della superficie di scorrimento e 2B
6.  Caratteri hutivi ......... S— 1

La sperimentazione delle Linee Guida per la classificazione e la gestione del rischio, la valutazione della sicurezza e il monitoraggio dei ponti esistenti — Roma, 19-20-21 novembre 2025



Rischio Frana / Manuale di supporto alle ispezioni speciali

STRUTTURA:
e rivolto all'individuazione e all'interpretazione di specifici
1. Introduzione —> elementi geognostici di carattere osservativo e deduttivo, connessi
ai fenomeni franosi, che interagiscono attivamente o che possono

. . g . . interagire con ponti e viadotti.
2. Fondamenti e strumenti di analisi

2.1 Preparazione preliminare documentale Le informazioni e le pratiche ispettive riportate rappresentano un
supporto tecnico alla fase di caratterizzazione dei vari contesti di

instabilita in atto o potenziale, senza costituire vincoli prescrittivi o
3. Fenomeni franosi criteri di esclusione

3.1 Classificazione dei fenomeni
3.2 Elementi geognostici per il riconoscimento

4. Cinematismo
4.1 Classi di attivita
4.2 Velocita dei fenomeni

5. Morfometrie e morfologie
5.1 Analisi morfometrica per interazioni continue
5.2 Analisi morfometrica per interazioni episodiche
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Rischio Frana / Manuale di supporto alle ispezioni speciali

STRUTTURA:

1. Introduzione

2. Fondamenti e strumenti di analisi
2.1 Preparazione preliminare documentale

3. Fenomeni franosi
3.1 Classificazione dei fenomeni
3.2 Elementi geognostici per il riconoscimento

4. Cinematismo
4.1 Classi di attivita
4.2 Velocita dei fenomeni

5. Morfometrie e morfologie
5.1 Analisi morfometrica per interazioni continue
5.2 Analisi morfometrica per interazioni episodiche

La sperimentazione delle Linee Guida per la classificazione e la gestione del rischio, la valutazione della sicurezza e il monitoraggio dei ponti esistenti — Roma, 19-20-21 novembre 2025

Di seguito sono riportate le definizioni di termini chiave, basilari per 'approccio
mirato oggetto del manuale:

Interferenza da frana ¢ il termine chiave che identifica la presenza di un
fenomeno franoso in grado di interagire, o potenzialmente interagire, in modo
diretto con un'opera. Questa interazione si manifesta attraverso sollecitazioni
reciproche tra Uopera e il movimento franoso.

. Interferenza attiva
. Interferenza potenziale
- Fenomeni attivi in evoluzione:
- Fenomeni di neoformazione:
- Fenomeni ripetitivi o ciclici-
Interazione continua (o diretta) si riferisce a un fenomeno franoso che, per le sue
geometrie e il suo cinematismo, manifesta un'interazione pressoché costante nel
tempo con U'opera, influenzandone stabilita e funzionalita in modo persistente.
Interazione episodica (o indiretta): si riferisce a un fenomeno franoso che, per le
sue geometrie e il suo cinematismo, manifesta un’interazione prevalentemente
limitata a un arco temporale ristretto, configurandosi come un’interferenza da
impatto, con effetti concentrati in specifici eventi di instabilita.

Suscettibilita d’interferenza di un fenomeno franoso rappresenta il grado di

interazione effettivo del movimento, sia esso diretto o indiretto, attivo o

potenziale, con LUopera infrastrutturale. | parametri che influenzano la

suscettibilita d’interferenza possono essere, quindi, sintetizzati in:

- Tipologia di movimento (rivolto all’interazione: impattivo, portante,
spingente);

- Velocita del cinematismo (rivolto al tempo di interazione);

- Geometrie del fenomeno (rivolto all’intensita (magnitudo)
dell’interferenza);

- Attivita, durata e frequenza del fenomeno (rivolto alla frequenza
dell’interazione o alla sua attesa);

Le diverse litologie sono raggruppate in quattro categorie fondamentali:

Roccia

Terreno

Detrito

Miste
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Elementi geognostici per il riconoscimento

ia di frana e interazione

Crollo singolo

Interazione episodica
(indiretta)

Crolli

(falls)

Crollo in massa o multiplo

Interazione episodica
(indiretta)

La condizione di interferenza attiva si
definisce quando viene individuata una
parete altamente produttiva, che porta alla
formazione e al rilascio di blocchi verso
valle. In questo contesto, & cruciale
correlare la direzione di provenienza dei
blocchi con le nicchie di distacco a monte,
al fine di valutare la potenziale interferenza
con gli elementi strutturali dell'opera.

La presenza di blocchi isolati di dimensioni
metriche, localizzati a valle o in prossimita
di bruschi cambi di pendenza, & un
indicatore di attivita recente. Questo
fenomeno si evidenzia attraverso superfici
di distacco fresche a monte e un limitato
seppellimento dei blocchi a valle.

Il quadro generale & simile a quello dei
blocchi singoli, ma caratterizzato da
un'abbondante presenza di blocchi di
medie dimensioni a valle, in quantita
significativamente superiore rispetto alle
zone di distacco a monte. L'entita della
dispersione dei blocchi a valle e
l'irregolarita  topografica del pendio
possono fornire indicazioni sull'estensione
dell'area interessata e sulla traiettoria dei
blocchi frazionati durante la caduta.

Interferenza attiva Interferenza potenziale

La presenza di pareti rocciose irregolari,
generalmente molto inclinate, con un
quadro fessurativo tale da isolare blocchi
sporgenti, &€ un indicatore di potenziale
instabilita. E fondamentale caratterizzare
le discontinuita in termini di spaziatura,
persistenza e orientazione, al fine di
determinare le dimensioni dei blocchi,
che potrebbero impattare l'opera. Le
discontinuita particolarmente pericolose
per la stabilita sono quelle coerenti con
I'immersione del versante, che
presentano  un’elevata inclinazione,
sebbene inferiore a quella media della
parete. L'apertura dei giunti e la presenza
di circolazione idrica sono indicatori utili
per stimare i tempi di rilascio dei blocchi.
In generale, in questo caso, 'ammasso
roccioso & caratterizzato da alti valori di
RQD. Per una valutazione qualitativa
dell’energia d’impatto, & importante
determinare se la possibile interferenza
awviene in caduta libera o nella fase
finale di rotolamento/saltellamento del
blocco, in relazione al posizionamento
dell’'opera rispetto alle aree di distacco.

Il quadro generale & simile a quello dei
blocchi singoli, ma con pareti rocciose
pit  intensamente fratturate e non
necessariamente caratterizzate da masse
sporgenti. L'ammasso roccioso presenta
generalmente, in questo caso, valori
medi di RQD. Un rilievo delle
discontinuita, analizzato  attraverso
metodi statistici e stereografici, puo
fornire una caratterizzazione dettagliata
della suscettibilita, determinata dalla
direzionalita del versante e dalle
discontinuita stesse.
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