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OBIETTIVI DELLA PUBBLICAZIONE

• Costruzioni di un database di prove sperimentali su 

elementi in c.a. a sezione circolare utile per valutare 

l’accuratezza delle formulazioni disponibili

• Valutazione dell’accuratezza delle formulazioni 

disponibili in letteratura

• Progetto e sviluppo di una campagna di prove 

sperimentali su elementi in c.a. a sezione circolare

• Sviluppo di una formulazione semplificata per la 

valutazione della resistenza a taglio di elementi in 

C.A. a sezione circolare (pile da ponte, pali di 

fondazione) destinato ai progettisti
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MODELLI DISPONIBILI IN LETTERATURA

Database di 130 prove sperimentali

su elementi a sezione circolare con crisi a taglio

Modelli meccanici:

• Traliccio ad inclinazione fissa ( = 45°)

• SMCFT (Bentz et al., 2006), adottato nel Model Code LAII e normativa Canadese

Modelli empirici (calibrati su prove sperimentali):

• Kowalsky et al. (2000), adottato nella Circolare n. (2019), C8.8.5.5 ponti esistenti

• Sezen et al. (2004), ACI369

• Biskinis et al (2004), adottato nell’Eurocodice 8 – pt3 (2005)

Modelli disponibili in normative internazionali:

• Eurocodice 2 (2004); NTC 2018 (traliccio ad inclinazione variabile)

• Eurocodice 8 parte 3 (2005) (modello di Biskinis, 2004)

• ACI 318 (2019)

• Nuovo Eurocodice 2 (2023), (modello di Hoang et al. 2010)

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

V
ex

p
 / 

V
p

re
d

V
ex

p
>

 V
p

re
d

V
ex

p
<

 V
p

re
d

Modelli 

meccanici
Modelli empirici

Modelli presenti in 

codici internazionali

C
o
n
se

rv
a
ti

v
o

N
o
n
 c

o
n
se

rv
a
ti

v
o

Modello specifico per sezioni circolari, 

abbastanza accurato ma iterativo
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PROGETTO CAMPAGNA DI PROVE SPERIMENTALI

Appoggio

Appoggio

Attuatore

500 kN

Telaio di 

contrasto

Martinetto per 

applicazione N

Provino

Variabili investigate

• Passo della spirale (50-300 mm)

• Sforzo Normale (50-400 kN), (=2-16%)

• Resistenza del calcestruzzo cilindrica (14.1 – 23.4 MPa)
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RISULTATI SPERIMENTALI
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all’aumentare di N
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RISULTATI SPERIMENTALI
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Attuale formula per la valutazione della resistenza  

a taglio di sezioni circolari:

Cosenza et al (2019)

Diametro

Percentuale geometrica 

di armatura longitudinale

Resistenza cilindrica a 

compressione del 

calcestruzzo

Percentuale geometrica 

di armatura trasversale

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 200 400 600 800

w/o N test used for calibration

w/o N validation

with N

V
p

re
d

[k
N

]

Vexp [kN]

ReLUIS



Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISBRIDGE

PROPOSTA DI UNA NUOVA FORMULAZIONE 

con l’aggiunta di N
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Contributo del cls, armatura longitudinale e N:

𝑉𝑅𝑑
𝑤𝑠𝑟 = 0.232 ∙ 𝐷2 ∙ (100 ∙ (1 + 7.6 ∙ ) ∙ 𝜌𝑙 ∙ 𝑓𝑐

′)
1
3

Media = 1.00 

CoV = 0.23

Diametro Sforzo normale 

adimensionalizzato

Percentuale geometrica 

di armatura longitudinale

Resistenza cilindrica a 

compressione del 

calcestruzzo
Contributo delle staffe :

Percentuale geometrica 

di armatura trasversale

coefficiente aggiuntivo
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• Dell’analisi dei modelli di resistenza a taglio disponibili in letteratura è emerso che:

     - i modelli semplificati sottostimano la resistenza di elementi esistenti

     - i modelli più specifici per colonne circolari sono accurati ma di complessa applicazione

• La campagna di prove sperimentali condotta ha evidenziato:

     - influenza significativa del passo delle staffe e dello sforzo normale sulla resistenza

• La nuova formulazione proposta risulta robusta ed accurata e permette una stima corretta 

della resistenza a taglio di elementi esistenti in c.a. a sezione circolare

CONCLUSIONIReLUIS


