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Dispositivi di appoggio

A. Masi, G. Santarsiero, C. Casarotti, B. Chiaia, M. Furinghetti,

R. Gaetano, D. Losanno, G.C. Marano, A. Pavese,
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Prefazione di Edoardo Cosenza e Mauro Dolce

LedizioniT ¥

Organizzazione del volume «Dispositivi di Appoggio»

Universita
della Basilicata

(coord.)

Articolazione del Volume

Stato dell'arte, catalogazione e classificazione

Ricognizione normativa e analisi di oltre 12.000 schede ispettive di
appoggi in 255 ponti italiani: criticita ispettive, difetti ricorrenti e proposta di
aggiornamento della Scheda di Livello 1 «Appoggi».

Modellazione

Analisi di casi studio e importanza dei parametri caratterizzanti il
comportamento meccanico degli appoggi nella modellazione sismica di
ponti e viadotti.

Sperimentazione

Caratterizzazione sperimentale degli appoggi elastomerici e acciaio—
teflon: influenza dell'invecchiamento, limiti deformativi e criticita
prestazionali in condizioni di elevato degrado.
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Rete dai Laboratori Universitarl
di Ingegneria Sismica e Strutturale

"”‘W"ﬂ i Stato dell’arte: raccolta dati appoggi in ponti esistenti

= Analisi di dati su circa12000
appoggi

= Raccolti su 255 ponti distribuiti sul

territorio nazionale

= Contribuito di 24 Unita di Ricerca

ReLUIS operanti in 18 Atenei

Classificazione
TIPOLOGIE

B Elastomeric pads

m Pot

m Steel-Teflon
Steel

m Other

H N.D. Disco elastomerico

confinato (Pot)
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(a) Elastomeric

Defects

Stato dell’arte:

‘\o

il ik .:-
difetti piu frequenti per tipologia 6N
g
Lll::l:lﬁl‘l;i :‘:I = Rl III I‘ in
80% (b) Pot Legend of defects
72.5%
- N° Defect description G
60%
Ano.] Deformed base plate 2|
r App_2 Oxidation .
App_3 Blockage 4
App_4 Improper pre-setting 4
App_5 Presence of debris 2
= WY App_6 Crushing/Extrusion of lead plates | 4

EEEFEEEEEREE

O

Neoprene bearing defects

80% (d) Steel-Teflon

App_8 Excessive horizontal deformation | 4
App_9 Crushing/Extrusion of neoprene 4
Pendulum defects

App_10 Degradations of r.c. pendulums 4
App_11 Permanente drift 4
Roller defects (metallic)

App_12 Ovalization of metallic rollers 4
TD_B Out of place metallic rollers 4
-G-e_‘neric bearing defects

App_14 Teflon deterioration 3 }

Defects
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MWWW Analisi dei dati: suggerimenti per 'aggiornamento delle _
schede APPOGGI

Rete dei Lahoratorl Universitarl
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Scheda di ispezione

. . 6 f\ppl}ggi XXXXX Strada di appartenenza: XXXXXX Frogressiva km: XXXXX
" Agg]unto un Campo necessar]o a Tecnico rilevatore: OO0 Data Ispezione JOOOOOOOOK
specificare la tipologia di appoggio,
d . tt t . bl Tipologia appoggio / appoggio non riconoscibile a causa di [_] detriti [] eccessivo degrado
I:-lon Semp.re. ]re. amen e. rlconOSC] 1 e Codice Descrizione difetto & G |Estensione |(Intensita K2| PS | NA NR NP N%foto Note
in base ai difetti presenti difetto 2 | [02[05]1 [o2os] 1
App 1 Piastra di base deformata O |2 Ojofo]l o O O ]
App_2 Ossidazione Ol O01 0 (OO0l O O O a
= Aggiunti due difetti generici App3 _|Bloccassio Ta ol I I A
. o o . . . . App._4 Preregolazione shagliata J|a J/o|la)p oo ad ad a
applicabili a piu tipologie di appoggi, App.5 |Presenca ai detrit T2 0 J S [0 [ O
1 6« 1 3 1 App 6 Schiacciamente/Fuoriuscita lastre piombo O | a J|ofo]l oo J O O
OSS]a Tra.nc.lamentopern] d] AEE:}' Inflessiune}tranciamentopernian::'raggio U |a [} oo ] ] ]
ancoragg]o” e “Bagg]OlO App_8 Baggiolo deteriorato/ammalorato 0|3 ajgajala [m] O O
deteriorato/ammalorato” (a volte R — T3 oo o OO
riportati nelle note) App_10 Invecchiaments necprene (Delaminazione) g 4 g ag E g E g E
App_11 Fuori sede appoggio in necpreng 4
App_12 Deformazione orizzontale eccessiva 0| a O O okl O O a
u Per appoggi in neoprene, ﬁpfp;:j dS-I:-h'Iacc'lamento,i’Fuoriuscita necprene O | a D @O
. . . ifetti pendoli
l’lnveCChlamentO (App_7) viene App_14 Ammeloramento pendoliin c.a. U |a
suddiviso in due difetti a differente S e s
graVité, Ossia feSSUraZione e App_16 Cvalizzazione rulli metallici ] a
d l . . App_17 Fuori sede rulli metallici O |a
€laminazione Difetti d'appoggio con superfici acciaio/teflon
App_18 Deterioramentn Teflon Y yofo)pQd O O ]
. . N . . . App_19 Rigatura /deformazione piastre di scorrimento U3 oyojofo (] UJ [m]
" Agg]unt] due d]fett] per appogg] mn AEE_EO Rcrgttura protezioniantip:Ivere O[22 Ol O O [m] O
acciaio-teflon, ossia rigatura/deform.  fvemuainet

piastre, rottura protezioni antipolvere
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: Analisi dei dati: suggerimenti per 'aggiornamento delle
i e schede APPOGGI

di Ingegneria Sismica e Strutturale

Schede difettologiche
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WW%W Modellazione: analisi di ponti muniti di dispositivi elastomerici Ay

Rete dei Laboratorl Universitarl
di Ingegneria Sismica e Strutturale

pulvino
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2) Scorrimento (attrito)
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Dispositivi elastomerici di nuova produzione invecchiati artificialmente alla

Rete del Laboratorl Universitarl
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Temperatura di 70°C per 3 giorni consecutivi (modalita standard EN1337)

Modulo di taglio [MPa]

UNI: EN 1337-3:2005

350 N
w‘ I M'

TEST SHEAR STIFFNESS A TEMPERATURA AMBIENTE

NUOVI

Mcico 1 ciclo 2

Gy~ 1.7-1.9 MPa

REL108E21-15 REL108BE21-16

REL10BE21-17

REL108E21-18

REL108E21-23

INVECCHIATI

Weido 1

Gy~1.4-1.6 MPa

REL10BE21-24 REL10BE21-25

ciclo 2

REL10BE21-26

Dispositivi

(estratti da ponti esistenti)

Valutazione
sperimentale dei
coefficienti di attrito
di primo distacco e
dinamico

il coefficiente di

attrito  statico .« p,
(alfatto  del _primo
distacco), dopo

Invecchiamento
naturale, e nel range
- il coefficiente di
attrito dinamico p4 €
pari a circa

Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISNBRIDGE

horizontal force [N]

acciaio-teflon

3000
2500
2000 -
1500
1000 |-

500 -

-500

-1000

-WW%WSperlmentazmne comportamento meccanico di appoggi mvecchlatl A

T S IR

naturalmente

invecchiati

Plastra

inox

Forza di attrito e coefficiente di
attrito in fuzione dello scorrimento

-15

. | . \ \
-10 -5 0 5 10
horizontal displacement [mm)]

friction coefficient [%)]



MMWW_ Considerazioni conclusive

= [’analisi di un ampio database di ispezioni su appoggi ha mostrato la presenza di
difetti non contemplati nelle Linee Guida indicando anche la necessita di una
maggiore standardizzazione nelle procedure e nelle attrezzature utilizzate per
valutare gli appoggi, oltre che la necessita di aggiornamento delle schede ispettive.

» Gli appoggi elastomerici, essendo i piu diffusi, richiedono maggiore attenzione ed
approfondimenti sia in termini di modellazione che di comprensione dei difetti tipici
legati all’epoca costruttiva.

= Attraverso ’analisi di alcuni casi studio, si sono evidenziati gli aspetti di maggiore
rilevanza riguardo il comportamento degli appoggi da tenere in conto nella
modellazione sismica di ponti esistenti.

= La sperimentazione su dispositivi di appoggio invecchiati naturalmente o
artificialmente ha consentito di ricavare valori di riferimento dei parametri
meccanici da adottare nella modellazione di dettaglio per le valutazioni accurate
(VAL4)
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