WWNWMW Accordo tra il CSLLPP ed il Consorzio ReLUIS

el oAl o attuativo dei DM 578/2020, DM 204/2022 e DM 304/2024
Sperimentazione delle Linee Guida per i ponti esistenti

Risultati delle attivita di ricerca e strumenti di supporto alla gestione dei ponti esistenti

RelLUIS ¢ "\ BRIDGE

ridge Risk,/nvestigation, Diagnostics,
overnance and Experimentation

Presentazione della
COLLANA DI VOLUMI TECNICI ReLUIS BRIDGE

Bridge Risk, Investigation, Diagnostics, Governance and Experimentation

Monitoraggio strumentale dei ponti

Antonio Bilotta

Roma, 14 maggio 2026 - Aula Magna “Adalberto Libera”,
Dipartimento di Architettura Universita degli Studi Roma Tre
Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISNBRIDGE




WWW

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

2

CONSIGLIO SUPERIORE
DEI LAVCRI PUBBLICI

Accordo tra il CSLLPP e il Consorzio ReLUIS,
attuativo dei DM 578/2020 - DM 204/2022 - DM 304/2024
Sperimentazione delle linee guida per la classificazione
e gestione del rischio, la valutazione della sicurezza

& il monitoraggio dei ponti esistenti

Task 3.2 Indagini, diagnostica, identificazione e monitoraggio

Coordinatore: Antonio Bilotta

Monitoraggio strumentale dei ponti

A. Bilotta, M.G. Limongelli, C. Rainieri, M. Savoia, D. Zonta

Prefazione di
Edoardo Cosenza e Mauro Dolce

Documento divulgativo

ReLUIS 7 \BRIDGE

Bridge Risk, Investigation, Diagnostics,
Governance and Experimentation

Monitoraggio strumentale dei ponti Ay

Sensibilizzare gli operatori
sull’importanza del corretto progetto
del sistema di monitoraggio

Combina aspetti teorici e pratici per la
progettazione dei sistemi di monitoraggio

Gestori
di infrastrutture

v’ Forgiire informazionifper'la gestione e
I’analisindei dati nél corso della yita del
sistemaidi monitoraggio

v Supportare i priofessionisti del settorefeon
richiami alla letteératura tecnica

v Fornire strumenti‘'metodologici per il
supporto alle decisiont al gestore
dell’infrastruttura

Progettisti

Casi studio volti a fornire un supporto, pratico
all’operatore

Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISNBRIDGE
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‘ Progetto del sistema . Analisi e gestione dati

di

O Quadro UNI/TR 11634 per la Ottimizzazione del posizionamento dei
definizione degli obiettivi conoscitivi sensori

O Fenomeni misurabili e scelta della » Depurazione degli effetti ambientalli
sensoristica » ldentificazione anomalie: data-driven

O Architetture, requisiti metrologici e model-based

v Traduzione delle misure in soglie o Applicazionireali su ponti esistenti
operative o Fenomeni monitorati e sistemi installati

v’ Casid'uso: fessure, pesa dinamica o Correlazione tra misure, degrado e

v’ Gestione di eventi sismici: drift pile e risultati significativi

apertura giunti o Schede esemplificative
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purazione degli effetti ambientali
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Tecniche data-driven di identificazione delle anomalie

Monitoraggio strumentale dei ponti
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Variazione misuratd
della ampiezzadi
fessura

Trasduttore di

/ spostamento

Ampiezza

inizialedella: w
fessura \ D Variazione reale
: s AW della ampiezza di
; ) fessura
Dati di input: w,=200 pm w=40 um

Funzione di stato limite:
z=w, —w=(w, —wy) — 4w

N

Wy—Wo
k -1

k=dz/do = -1

Aljim =w, — Wy = 160 pm

o, | = 0,un’unica variabile in funzione dell’osservazione

'3_ > _ FiB cC3 | FiBcC2
Pr 105 | 10* | 10®* | 102 | 10" | 0.50 [2.56:10%(1.07-102
B 426 | 3.72 | 3.09 | 2.33 | 1.28 0 2.8 2.3 /

Z=Xyg+x1+x, + -+ x, +x(0)

"

Monitoraggio strumentale dei ponti
Supporto alle decisioni - Esempio scenario decisionale

Calcolo di Media e Dev. Std. delle variabili:

CONS 10 ¢ RIO
DEI LAVORI PUBBLIC

Simbolo  Descrizione Media Dev. Std.
y yits Misura della variazione di apertura di fessura yits o4p = 10-20-50 um
0 Aw Variazione di apertura di fessura - -
X Wy, — Wy Scarto fra limite di apertura e apertura iniziale - -
x(@) w(Aw) Variazione di apertura di fessura - -
y:ylim_ﬂ_' O';-l-O'é

Al = Ay — B+ |02, + 02 =160 um — B - 0,
La soglia Al in funzione di B € op;:

_ 5 FiB CC3 FiB CC2
Al © 1107 |107° [107* [ 1072 [1072 |107! | 0.50 | 2.56107* 1.07 1073

lum} f | 475 | 426 | 3.72 { 3.09 | 2.33 | 1.28 | 0.00 2.80 2.30
0,4,=50 um - - d 5 44 96 | 160 20 45
=20 um | 65 75 86 98 | 113 | 134 | 160 104 114
o,y=10pum | 112 | 117 | 123 | 129 | 137 | 147 | 160 132 137

- Se Al > Al, conviene intervenire riparando il ponte;

- Se Al < Al, conviene non intervenire sul ponte.
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Descrizione generala Caratteristiche tecniche sensori
Tipologia Strutturala Rappresentazione scheamatica Senzore | Range di Accuratezza Frequenza di misura
e.g. travata, numero di Irmirm £ Schems funzionamento
campate, dimensioni 1
campatafe monitorata, 2
schema 3
isostatico/iperstatico 4
oppure
ponts ad arco, via
superiorefinferiore,
luca
Descrizione del contesto Potenziale rizchio Potenziale rischio Pericolosita sismica

Descrizione specifica femomeno monitorato
Tipologia Fenomena Fonte Stato di Condizione di allarta
avanzamento

fran= idraulico

(e.g. PGAtopografia)

Form per
::ts:r:lzi:::e ganerale dal Inserire descrizione genarale Descrizione sistema analisi dati Omogeneizza re

difettofmalfunzionamento Approccio data drivan paramestro soglia

e/o degrado E— T e e ibrido parametro conseguenza in madsllo le informaZioni e

Obiettivo del
monitoraggio — _ _ : 3 : :
Descrizione sistema gestione dati anal]zza re ] dat]
Trasmissions dati Stoccaggio dati Gastione del dato
Cablato, satellitare, Cloud, fisico, sala Block chain__
GMS.. operativa
Attivita di monitoraggio pregresse o in corso
Stato di conoscenza Documsantazions di Riliewo/Saggl Prowe distruttive afo
dell'opera progetto efo intervento non distruttive o Presenti 0 Assenti 0 Non note
O Relazione O lspeziona O Carotaggi
O Tavole O Geometria O Martinstti piatti Tipo rilevama it patainle 0 .
O s built, O Dattagli O Uttrasuoni
costruttivi Metodologia monitoraggio Data ultimo aggiornamento
O [T O Sclerometro
O B O Identificazione
dinamica
Descrizione sensori Tipologia Mumerosita Posizions
Carico alle piezoelettrica r ArCE Bl
Spostamento | VDT tra

Tipologia strumentazione

Deformazione
Grandezze misurate

Accalarazione Risultati significativi

Ambientale | te

Traffico | pesa dinami r Impal Livello Allerta

Documentazione relativa Allegato n.
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