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Quadro sinottico dei modelli 

UNIPR - 1 UNIPR - 2 UNIPA1D UNIPA2D UNIPA-ME analitico UNIME

TIPO DI MODELLO Misto Analitico Numerico Numerico Analitico Numerico

TIPOLOGIA DI 

ANALISI
Non lineare A rottura Non lineare Non lineare A rottura Non lineare

CAMPO DI 

APPLICAZIONE

Altro

Modello analitico e 

numerico per 

l'applicazione ad 

elementi pre-tesi o 

post-tesi

Armatura post-tesa 

resa aderente

Armatura mista 

aderente e non 

aderente

Armatura post-tesa 

resa aderente o 

pretesa

Armatura mista 

aderente e non 

aderente

Armatura pre-tesa o 

post-tesa

TARGET DI 

MODELLO

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale

Resistenza/Fessurazio

ne dell'elemento 

strutturale

STRUTTURA DI 

APPLICAZIONE
Travi Selle Gerber Travi Selle Gerber Travi

Altro

Sia per zone specifiche 

che per intere travi

LIVELLO DI 

DEFINIZIONE DEL 

MODELLO

Altro

Modello sezionale e 

in fase di estensione 

all'elemento 

strutturale

Di dettaglio su 

elemento strutturale
Globale su struttura

Locale su elemento 

strutturale
Sezionale

Altro

Locale su elemento 

strutturale (trave, Sella 

Gerber)

METODO DI 

CALIBRAZIONE

Dati sperimentali di 

letteratura

Dati sperimentali di 

letteratura

Simulazioni 

numeriche su casi 

studio

Simulazioni 

numeriche su casi 

studio

Dati sperimentali di 

letteratura

Dati sperimentali di 

letteratura o di prove 

sui materiali

APPLICAZIONI A 

CASI STUDIO 

REALI?

SI SI SI SI SI

UNIPV UNINA 1D UNINA 2D UNINA 3D UNINA Fragilità UNIBS

TIPO DI MODELLO Numerico Numerico Numerico Numerico Analitico Numerico

TIPOLOGIA DI 

ANALISI
Non lineare Non lineare Non lineare Non lineare Lineare Non lineare

CAMPO DI 

APPLICAZIONE

Armatura post-tesa 

resa aderente

Armatura pre-tesa e 

post-tesa resa 

aderente

Armatura pre-tesa e 

post-tesa resa 

aderente

Armatura mista 

aderente e non 

aderente anche in 

presenza di difetti

Altro

Armatura pre- e post-

tesa aderente

Sia arrmatura pre-

tesa aderente, sia 

armatura post-tesa 

non aderente

TARGET DI 

MODELLO

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale- 

Comportamento non 

lineare

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale - 

comportamento non 

lineare

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale- 

Comportamento non 

lineare- Effetto dei 

difetti locali

Resistenza 

dell'elemento trave di 

bordo-Analisi 

trasversale di 

impalcato con 

massimizzazione dei 

carichi

Fessurazione del 

calcestruzzo- 

Resistenza 

dell'elemento 

strutturale

STRUTTURA DI 

APPLICAZIONE
Travi Travi Travi Travi

Altro

Impalcati a graticcio 
Travi

LIVELLO DI 

DEFINIZIONE DEL 

MODELLO

Locale su elemento 

strutturale

Locale su elemento 

strutturale

Locale su elemento 

strutturale

Locale su elemento 

strutturale
Sezionale Globale su struttura

METODO DI 

CALIBRAZIONE

Dati sperimentali 

propri

Dati sperimentali 

propri

Dati sperimentali 

propri

Dati sperimentali di 

letteratura

Simulazioni 

numeriche su casi 

studio

Dati sperimentali 

propri

APPLICAZIONI A 

CASI STUDIO 

REALI?

-

SI (prove 

sperimentali di 

laboratorio)

SI (travi testate in 

laboratorio)

SI (prove 

sperimentali di 

laboratorio)

SI NO

• Per ogni tipo di analisi è necessario scegliere il modello più efficiente

•  Alcuni modelli sono in grado di tenere in conto anche i difetti

I modelli sezionali mirano a studiare il comportamento della sezione trasversale in c.a.p. a livello di elemento strutturale o di impalcato

I modelli globali restituiscono informazioni a livello di elemento e possono richiedere un diverso livello di dettaglio (es. 1D o 3D). Alcuni modelli 

(prevalentemente sezionali o locali) sono analitici, ma la maggior parte sono numerici 1D, 2D o 3D a livello di elemento strutturale o globale di struttura, 

sviluppati tramite software agli elementi finiti con diversi livelli di dettaglio
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Modelli sezionali

Dominio di resistenza in interazione M-V -N
Section  3
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Section  2

x = 26 m
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Analisi sezionale in presenza di trefoli corrosi
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Experimental Data
Jeon et al. (2019)
Linear - Plastic behaviour
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Analisi e verifica di impalcati a graticcio in c.a.p.ReLUIS
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Modelli locali

Modello S-T per selle Gerber precompresse

TRALICCIO A TRALICCIO B(a) (b)

Nodo 1

Nodo 2

Nodo 3

Nodo 4

Nodo 5
Nodo 1’

Nodo 2’

Nodo 3’

CAVI DI PRECOMPRESSIONE (c)

1
8

0

POS. A 2Ø28 POS. B 2Ø28

Staffe Ø 14/20Staffe Ø 14/40

POS. B

POS. A

Armatura di parete orizzontale  2Ø14/20

14 FASCI 12Ø7
+ 4Ø20

Modellazione numerica 3D di una trave al collasso

Modello numerico 2D per selle Gerber precompresse
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Modelli locali

Modellazione multidimensionale travi post-tese (PT) a livello di precompressione variabile

FEA 1D frame

FEA 2D shell

FEA 3D

AEA 3D

Modellazion

e
Vantaggi Svantaggi

1D & 2D 

FEA

- Tempi di analisi

- Implementazione

- Pre-calibrazione accurata

- Modellazione delle interazioni

per problemi locali

3D FEA - Elevata accuratezza - Onere computazionale

3D AEA

- Tempi di analisi

- Meccanismo di 

collasso

- Modellazione delle interazioni

per problemi locali

Flexural crack 

under loading 

point towards L

Concrete 

crushing at top 

slab

Numerical

Damage C

Test

Numerical

Damage T

Difetti di iniezione delle guaine

Embedded 
bars

Strands within
empty ducts

Embedded 
stirrups

Outer surface (i.e. empy duct) 
with contact properties

Ø25 duct

Ø12.9 
strand
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Modelli globali

Modellazione 1D del graticcio di travi per analisi Push-Down

Mesh elementi 5 cm x 5 

cm

Modellazione 2D di travi in c.a.p.
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