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Il volume presenta i risultati di 3 casi studio

- Ponte in c.a. a Padova (ponte su canale scaricatore, prima parte in muratura e prolungamento in c.a.)

- Ponte in c.a.p. su sp74 a Belpasso (CT)

- Ponte in muratura a Tivoli (ROMA) - Ponte degli arci

Il volume vuole presentare il percorso eseguito per acquisire la conoscenza delle opere,

rappresentative di 3 diverse tipologie costruttive.

Il volume è rivolto non solo ai progettisti che devono seguire un percorso di indagini

propedeutiche a valutazioni approfondite, ma anche a gestori delle opere per mostrare 

come il percorso di acquisizione della conoscenza sia progressivo e richieda

una successione di attività che vanno coordinate.

Sperimentazione su casi reali per la conoscenza dei ponti esistentiReLUIS
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Ponte in c.a.

Comune di Padova 

F. da Porto

Ponte in c.a.p. 

Città Metropolitana di Catania 

M.R. Pecce e L. La Mendola

Ponte in muratura 

Città Metropolitana di Roma

S. Lagomarsino e A. Meda

UniNA -  Bilotta, Losanno, Pecce

PoliMI -  Di Prisco, Felicetti 

UniBS -   Plizzari

UniRomaTV – Meda, Coccia

UniPD -   da Porto

UniGE -   Lagomarsino, Sivori

UniBO -   Mazzotti

UniPR -   Belletti

UniPA -   La Mendola

UniCT -   Rossi

UniME -  Recupero

UniSA -   Rizzano

Sperimentazione su casi reali per la conoscenza dei ponti esistentiReLUIS
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PONTE IN C.A. 

Calcestruzzo armato (L=35m) (1945)Muratura (1863) e rinforzate in CA (1945)

Ponte-sostegno sul canale scaricatore

costruito nel 1863

Prolungamento del ponte scaricatore -1945 

(Allargamento del canale)

Selle Gerber

3 impalcati 

affiancati

1
2

3
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➢ Geometria del ponte e delle dimensioni degli elementi strutturali per 

verificare l’effettiva corrispondenza del costruito ai disegni 

progettuali;

➢ Individuazione dei dettagli costruttivi necessari allo svolgimento di 

verifiche sugli elementi strutturali (es. verifica della quantità e 

disposizione dell’armatura);

➢ Valutazione delle proprietà dei materiali basata su prove dirette (di 

tipo distruttivo) e indirette;

➢ Indagini per la valutazione della durabilità delle strutture in c.a.;

➢ Determinazione del comportamento dinamico del ponte.

Laser scanner

Saggio localizzato e controllo non 

distruttivo (pacometro e/o georadar). 

Rilievi visivi di tipo endoscopico

Prove meccaniche su carote di calcestruzzo, 

prove SonReb, prove microstrutturali; prove 

di trazione  sugli acciai di armatura, 

durometro

Determinazione profondità carbonatazione, 

del contenuto di ioni cloruro e mappatura 

del potenziale di corrosione

Ambient Vibration Test

È stato adottato un approccio iterativo alla campagna di indagini, in cui gli esiti delle prime analisi e indagini hanno 

orientato prove integrative mirate sugli aspetti più incerti e critici (selle Gerber e connessione impalcati affiancati), 

consentendo di affinare il quadro conoscitivo e migliorare l’affidabilità dei risultati con un contenuto incremento di risorse.

PONTE IN C.A. ReLUIS
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1. Valutazione caratteristiche meccaniche dei materiali

Valutazione impatto 

dell’integrazione di prove 

distruttive, non distruttive e 

micro-strutturali.

2. Valutazione del degrado e della durabilità

3. Conoscenza geometrica e dei dettagli costruttivi

SCANSIONE BARRA ARMATURA TRASVERSALE ANALISI CONTENUTO CLORURI

Prove 

Georadar per 

definizione 

armature e 

confronto con 

progetto

STRATEGIA B – BEAM - ONLY

4. Impostazione e calibrazione del modello di calcolo

5. Valutazione lato capacità nervature principali

considerando la corrosione

6. Valutazione lato capacità sella Gerber

PONTE IN C.A. ReLUIS
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Ponte a travata del 1980

5 campate di circa 29 m

Larghezza impalcato 9.30m

3 travi in c.a.p. a doppio T con soletta in c.a.

Pila circolare di diametro 2m

 Pulvino a mensola in c.a.

PONTE IN CAPReLUIS
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Obiettivo Tipo di prova  Raggiungimento 
obiettivo  

Controllare la geometria rilievo laser scanner si 

Individuare il tipo di  precompressione e 
rilevare il tracciato dei cavi di 

precompressione 

Georadar si 

Rilevare il tipo e la sezione dei cavi Saggi diretti (3) si 

Rilevare lo stato di precompressione 
residua 

Prove di rilascio tensionale (due tipi) necessarie 
elaborazioni 

Rilevare le armature degli elementi : pila, 
pulvino, traversi, travi 

Saggi diretti (5) si 
con rielaborazioni 

 
Definire lo spessore della soletta e della 

pavimentazione stradale 
Saggi diretti (1) si 

Determinare la resistenza del calcestruzzo Carotaggi e prove SONREB (28) si 

Determinare la resistenza dell’acciaio Estrazione barre e prova di trazione (3) si 

Inquadrare i fenomeni di degrado Ispezione visiva 
potenziale di corrosione (4) 

contenuto di cloruri (4) 

si 
non riuscite 

si 

Avere la risposta globale della struttura per 
calibrare modelli 

Prova di carico  
prove di identificazione dinamica 

si 
si 

da elaborare 
Sperimentare tecniche di misura delle 
deformazioni durante la prova statica 

Prova DIC si 

 

Rilievo con georadar: cavi parabolici

Misura armature corrose
Misura carbonatazione contenuto cloruri

Prove di rilascio tensionale 

PONTE IN CAPReLUIS
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Confronto DIC e comparatori

PROVA DI CARICO Prova dinamica

Model updating

PONTE IN CAPReLUIS
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PONTE IN MURATURA

Ponte a 3 archi in muratura su SP 33 Città Metropolitana Roma

ReLUIS
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Laser scanner LEICA RTC 360 Drone DJI MavicLaser scanner LIXEL L2

• rilievo automatizzato, nuvola di 
milioni di punti con texture reali;

• portata fino a 130 m.

• rilievo fotogrammetrico, con foto 
scattate ogni 2 secondi

• supporto per ispezione delle parti 
non accessibili del ponte

• rilievo in movimento senza 
postazioni fisse

n. 20 scansioni

Rilievo geometrico

PONTE IN MURATURAReLUIS
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➢ Carotaggi orizzontali (C1, 
C2) verticali (C3, C4, C5)

➢ Test dei martinetti piatti 
(MP1, MP2)

➢ Prove sclerometriche (S1 - 
S10)

➢ Indagini endoscopiche 
(E1,E2) 

➢ Prelievo blocchi (BL1, BL2, 
BL3) per prova di 
compressione

PONTE IN MURATURAReLUIS
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PROVA DI CARICO

Misura con martinetto piatto singolo

Emissione acustica

Accelerometri

PONTE IN MURATURAReLUIS
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MODELLO NUMERICO
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Posizioni di carico

Confronto - spostamenti verticali (relativi a PP)

ST1_num [mm] ST2_num [mm]

Modo 1 Modo 2

Modo 3 Modo 4

PONTE IN MURATURAReLUIS
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CONCLUSIONI

E’ importante definire inizialmente un piano delle indagini, anche a seguito di un’analisti storico critica.

Nella definizione del piano delle indagini è importante il coordinamento del progettista che si occuperà

della valutazione accurata.

E’ importante che, al momento delle indagini, sia presente il progettista che ha redatto il piano, 

per poter eventualmente modificare o implementare il piano originariamente previsto.

La conoscenza dell’opera attraverso le indagini è un processo progressivo. E’ importante per il 

gestore prevedere questo processo anche dal punto di vista amministrativo.

Un processo progressivo nell’esecuzione delle indagini porta all’acquisizione di un maggiore

livello di conoscenza e ad un’ottimizzazione delle risorse economiche.

La prova di carico permette di acquisire un significativo livello di conoscenza, soprattutto

se abbinata a specifiche indagini (es. indagini dinamiche).

La possibilità di avere un modello di calcolo, man mano raffinato attraverso di dati raccolti dalle

indagini, è un importante ausilio per la gestione del processo di conoscenza.

ReLUIS
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