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Valutazione della precompressione residua attraverso misure di contromonta

Indagini e valutazione dell’efficienza della precompressione negli impalcati da ponte

[ Valutazione indiretta dei coeff. di viscosita calibrati sulla freccia esistente ]
n n n
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Applicazione ad un caso studio reale: Model Code 2010 e 2020
Impalcato a graticcio di travi da 32.50 m di luce. Funzione di Distribuzione Normale di Probabilita (PDF)
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freccia esistente e sottostimata di circa I’1% rispetto al valore misurato

con prove di rilascio tensionale.
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Indagini e valutazione dell’efficienza della precompressione negli impalcati da ponte
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Prove di laboratorio Primi 4 modi di vibrare di travi uguali ma con diverso livello di precompressione

0.6 0.6

(mm) mm)
0.5 3 0.4
1 04 7o Ny 02

=

=T AN ’
4 AR 0.2
) 630 1650 ; 02 |~ 4 —&-TIB-HP
= i 3 BSQ 7 " ~e-T2U-HP \ ys -=-T2U-HP
@' 2 H ﬁ i ﬁ ?i-_/ 45 -4 -T3B-LP 0.4 i -4 -T3B-LP
0.1 -©-T4U-LP 7 -©-T4U-LP
— — ~#-T5B-HP-LD s ¥ -=-T5B-HP-LD
d h -+ TG6B-LP-LD x(m) 00 L -+ T6B-LP-LD
dO1 0 ; ; ; ; | |
1] I TAR 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 08

o ) o (mm)
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nll s —

Il danno dovuto alla fessurazione si rileva con la variazione di frequenze e

modi solo quando ¢ avanzato: ol
Frequency [Hz] y 2.60 3.60 6.‘00 7.p0
Specimen I mode 1T mode 1T mode IV mode R g D o
T1B-HP 13.3 283 51.2 111.7 4 oL s
T2U-HP 16.0 459 77.3 124.8 08 tizgr:::s Y —=-T5B-HP-LD
T3B-LP 16.4 387 54.3 125.0 ; B M x(m)
TAU-LP 15.4 36.1 58.8 122.1 '
T5B-HP-LD 17.8 48.8 82.0 126.8
T6B-LP-LD 16.0 41.0 55.9 121.9

Variazione percentuale della frequenza:

Provino| TI1B-HP T2U-HP T3B-LP TAU-LP
Modo | Afio | Afoo | Afio | Afze | Af1o | Af20 Aryo Afag
1 881 | -881 | 000 | -855 | -475 | -30.96 | -3.82 | -24.04
2 968 | 346 | 000 | 852 | 0.00 | -2.02 | 484 | -7.56 . _ .
3 10 | 381 | 303 | 277 | 109 | 433 | 199 | 1795 Le forme modal} non gvidenziano le differenze tra travi con e senza
4 262 | -1276 | 000 | -579 | -0.15 | -24.06 | 2.08 |-13.92 iniezioni e con 2 livelli di compressione
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Indagini e valutazione dell’efficienza della precompressione negli impalcati da ponte £
L WW““«' tebuia Valutazione della precompressione residua attraverso prove di rilascio tensionale | w

. . . . . DEI LAVORI PUBBLIC
Rete dei Laboratori Universitari [ AVORI PUBBLICI

di Ingegneria Sismica e Strutturale
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Prov1n1 tronco p1ram1da11 (R):

s e R P
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g T - #14 tests:
Pt : i - 6 nell’anima della trave
- 8 nella flangia inferiore della trave

Dimensioni 75*75*25 mm

Coppie di tagli nell’anima (SC,,):

i 7 =

SCw: GC_10_3
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#15 tests:

- 2 con configurazione geometrica 10 2
- 4 con configurazione geometrica 10 3
- 1 con configurazione geometrica 6_2
- 8 con configurazione geometrica 6_3

a'c,exp/ O cnum
N° test 8
Mean 0.91

CoV 19%

Oexp/Onum [MPa]

Indagini e valutazione dell’efficienza della precompressione negli impalcati da ponte

Valutazione della precompressione residua attraverso prove di rilascio tensionale
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Documento di riferimento per stabilire il numero di saggi diretti sui cavi per valutare 1 difetti di iniezione di malta:
“Sampling, Assessing, and Resoring Defective Grout in Prestressed Concrete Bridge Post-Tensioning” FHWA-HRT-13-028

Indagini e valutazione dell’efficienza della precompressione negli impalcati da ponte

Ispezioni dirette dei cavi post-tesi

» I difetti di iniezione di malta non comportano sempre lo sviluppo della corrosione

* La corrosione si verifica in presenza di acqua

R=Px|C

Si assume una distribuzione di

probabilita ipergeometrica per

definire i1 cavi potenzialmente

affetti da difetti di iniezione.

P =ZPI-WPE

Contributo Wpi
Condizione del ponte 0.15
Registri di costruzione 0.15
Valutazione dello stato visivo 0.30
Geometria e lunghezza del cavo | 0.40

Indicator1 di
probabilita del difetto

Condizione del ponte Probabilita di degrado| Valore Geometria e lunghezza del cavo Valore
Scarsa Molto alta 5 Cavi lunghi multi campata con grandi variazioni di curvatura/grande s
Moderata Alta 4 distanza tra il punto pil basso e quello piu alto; cavi verticali alti
Buona Nella media 3 Cavi corti a campata singola con grandi variazioni di curvatura/grande 4
Molto buona Bassa 2 distanza tra i punti pili bassi e pil alti; cavi verticali corti
Eccellente Molto bassa 1 Cavi lunghi con piccole variazioni di curvatura 3
o ) . . ) Difetto Cavi dritti lunghi o corti con piccole variazioni di curvatura 2
Categoria di ispezione Difetto Difetto Difetto Nessun . TP .
o . i molto . Cavi corti dritti/orizzontali 1
visiva maggiore moderato piccolo difetto
__ R piccolo Registri di costruzione e ispezione Valore
Segni d'_ fuoriuscita di malta > 4 3 2 1 Non esistono registrazioni di costruzione e ispezione 5
Lavorazione > 4 3 2 1 Esistono registri di costruzione e ispezione limitati 4
gemde.n.to erSLhrato _ > 4 3 2 1 Esistono alcuni record di costruzione e ispezione 3
on |Z|.o.ne.3 €lla guaina 5 4 3 2 1 Esistono registrazioni di costruzione e ispezione complete 2
(cavo visibile) Esistono registrazioni di costruzione e ispezione molto complete 1
Vuoti (cavo visibile) 5 4 3 2 1

Conseguenza indicatore di rottura

C=Y GW,
i

Contributo Wci
Costo per riparazione/sostituzione tirant| 0.40
Ridondanza dell'elemento 0.40
Importanza del ponte 0.20

Ridondanza elemento/cavo

Valore Grado

Costo di riparazione / sostituzione cavo

La perdita di alcuni cavi causera una rottura catastrofica

La perdita di alcuni cavi causera gravi danni alla struttura, riparabili

La perdita di alcuni cavi diminuira la capacita del sistema strutturale: possibile necessita
di intervento, nessuna sofferenza strutturale

La perdita di un piccolo numero di cavi influira leggermente sulla capacita, mail sistema
puo rimanere in servizio senza interventi. Esistono sufficienti riserve di sicurezza.

Il cavo non contribuisce alla resistenza del sistema strutturale

5
4

3

Molto alto
Alto
Moderato
Basso

Molto basso

=N WPk OU,

Importanza del ponte

Valore

Ponti di principale importanza
Ponti di secondaria importanza
Ponti di minore importanza

5
3
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Indagini e valutazione dell’efficienza della precompressione negli impalcati da ponte .
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Caso studio: Esempio di applicazione ad un ponte di cui sono disponibili 1 saggi

PROFILO LONGITUDINALE CAVI E ARMATURA

scala 1:100
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P
Probability of Defect Indicator
w

—

k& Ba ¥ B

Tipodicave  Numero  Rischio Impatto delle % accettabile minimo numero di
totaledei ispezioni di difetti non cavi da ispezionare
cavi rilevati

Livello 1 Livello 2
(affid.75%) (affid.95%)

Omzzontali sup 120 Alto Medio 10% 13 26
Orizzontalinf 40 Alto Medio 10% 12 21
Anima parte]l 112 Medio Medio 20% 6 13
Anima parte 2 112 Alto Alto 20% 6 13
Anima parte3 112 Alto Medio 10% 12 24

Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISNBRIDGE



	Copertina
	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8


