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Le attivita del WP 5.1: ricerca e
sperimentazione

Il WP 5.1 ha affrontato due macro-attivita complementari per sviluppare una strategia
integrata di digitalizzazione.

1. Casi d'uso dei modelli BIM & Processidi
digitalizzazione

* Accumulo di espérienza sulla gestione
dei modelli BIM per l'ingegneria +  Sperimentazione delle possibili

strutturale applicata ai ponti evoluzioni del processo di
digitalizzazione dei dati relativi alla

sorveglianza presso gli enti gestori

« Test di vari casi d'uso:

« modellazione strutturale degli

) : « Trasferimento delle informazioni verso
esistenti,

AINOP nella direzione delle LLGG:
« integrazione dei dati BIM in

modelli FEM, +  Modelli informativi come

scheletro informativo di AINOP
gestione della sicurezza

strutturale di portfolio di ponti *  Creazione progressiva di banca

dati digitale integrata
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Unita di ricerca coinvolte

« Universita di Napoli Federico |l

 Universita del Salento

- Istituto di Tecnologie per le Costruzioni -CNR
+ Universita del Molise

- IUSS

- Eucentre

« Universita di Genova
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1. Viadotto Cannete-Vinchiaturo (I0P 100)

Realizzazione di un modello
parametrico tridimensionale

- contenente tutte le informazioni
pervenute. E stato modellato
- mediante diversi approcci, in
- software BIM distinti e con

~ differenti gradi di dettaglio al

~ fine di constatare la strategia
migliore da adottare. Paoi l
modello BIM del ponte e stato
- trasferito in un sofware FEM
adatto alle analisi sulle
infrastrutture.

e
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s, Modellazione parametrica nelle infrastrutture R

LA MODELLA 710 4E PARAIVIETE

IFC VIEWER

a. Spalla c. Impalcato
2. Realizzazione del MODELLO.
= : - it Mot g ewcs (D =

P Sum- b
] e STEP Physical File produced by: The EXPRESS Data Manage
pacs = twis._iven Module: EDMstepF i leFactory/EDMs
= %0 5 Creation date: Tue Jul 25 10:43:01 207
* Host: LAPTOP-3133C076
@ == * Database: C:\Users\Hp\AppData\Loc
— = o * Database version: 5507
- = Database creation date: Tue Jul 25 10:42:54 203
= =i aolnniaklsale * Schema. 1FC2X3
! * Model DataRepository. ifc

3. Associazi

»7 e ESGecas@siasen

delle INFORMAZIONI.

5. LETTURA delle informazioni importate.

B

=29898h/402802

* Model creation date:

* Header model:

* Header model creation date:
* EDMuser:

* EDMgroup.

* License ID and type:

‘¥ * epMstepFileFactory options:

Tue Jul 25 10:42:54 202
DataRepository.ifc_Heac
Tue Jul 25 10:42:54 207
sdai-user

sdai-group

5605 : Permanent licens
020000

p ILE_DESCRIPTION(('viewDefinition [Coordinationview v2.0]
ILE_NAME('0001°, '2023-07-25T10:43:01",("'*),(""), 'The EXF|

[LE_SCHEMA(('TFC2X3"));
EC;

TFCDIRECTION( (1
TFCDIRECTION( (-
IFCDIRECTION( (0.
IFCOIRECTION( (0. , -
IFCAXIS2PLACEMENT3D(#6,$,$) ;
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s, MoOdellazione parametrica nelle infrastrutture storiche

il ponte storico di Campana a Fagnano Alto (AQ) =1 ==l—k | & <5

3. Modello parametrico a partire dalla 4. Modello parametrico del ponte e visualizzazione in
procedura scan-to-BIM ambiente parametrico delle forme di degrado riscontrate
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sy [ OOLPEr l'informatizzazione delle schede delle LLGG

Schede di censimento ponti (Livello 0)

= Scheda Ponti ¢ SCHEDE urtimo sawvataggio: mvalid date

= Scheda Ponti ¢ (213

ponte test [21321321] 145213213 [21321321] - Schede di censimento ponti i Livello @

Nome ponte/viadotto
ponte test
e
Schede
tocalizzazione
+  Schede A: censimento por " m
Centro (&
<+ Schede B: descrittive diis| #aia 124 sz
-+ Schede di ispezione speci o Coortinate Geografiche.
B e @

Applicazione funzionante su pc e tablet i G @

Schede di Valutazione dei Difetti Quota s.l.m. [m)

Schede di valutazione dei difetti
= Scheda Ponti * ¢ (132132 . =

Scheda Ispezione Ponti di Livello 1 )
¢« o o . .
- . Definizione della classe di attenzione del ponte
Tecnico rilevatore B
caloestiuzzo § = SchedaPonti ¢ (7sssy)
w Deserizione difetio vato G MRl memmaEo M0 PS NA MR NP Criko Note
Ca/capt  Mscchue clumidts passne 0 \ o o @® 0O
[P 0O N o fo) ® 0 ponte test 2 [778851] - Risultati calcolo classe di attenzione @
Dit.Gen 1 Tracce di scolo = 3 Q ® O ® 1] (o] (@] o] (m]
calcap.3  Traccs cls slavals s ammalorsto 0 3 o o ® 0O
DhGn2  Rstsgudscaus [ 0O 0 @ O Classe di attenzione totale
o - o 0 ® O -—
ca/caps  Distacc oel copritemo O 2 ] @] ® O
cacop s | Ametumossicataiconoss o s 0o o o @ 0O
areanstels modesie ] ! o ] @® o Classe di attenzione strutturale e fondazionale Classe di altenzione sismica
m} 2 O 0o @ 0O i i
Medi edio - Alta
] 2 OO0 @® O > o
O 5 o o O @ 0O
o o O 060 @ O Classe di attenzione frane Classe di attenzione idraulica
(] 1 (] o @ O .
Medio - Al
O 4 o o o @ 0O
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mesmmn, 2. SUFAtegle di digitalizzazione

Il WP 5.1 ha sviluppato una proposta di struttura dati scalabile per integrare dati dei gestori verso AINOP, lavorando su due livelli complementari per
garantire flessibilita e adozione progressiva.

Livello Base Livello Avanzato
\
Template digitali uniformi Modelli BIM completi
Anagrafica opere e parti d'opera Geometria tridimensionale + dati
J
A
Codifiche nazionali Standard IFC
Difetti secondo LLGG IFCBridge e IFCGroup
J
A
Trasmissione diretta Alta completezza
Verso AINOP in formato strutturato PSet per ispezioni, difetti, fino alla CdA
J
Vantaggio: semplice da adottare, immediato Vantaggio: massima integrazione
per gestori di ogni dimensione con Bridge Management System esistenti

Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISNBRIDGE



o« b Y
R
4 (A ,%_;!
WY
CONSIGLIO Sil PERIORE

Rete dei Laboratori Universitari DEI LAVORI PUBBLICI
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Cosa richiedono le LLGG
+  Adozione progressiva di modelli informativi

+ Modelli informativi come scheletro iw di P-
creati durante verifiche di Livello 4, aggiornabiliin tempo reale

per asset management
digitale aperta -

- Creazione progressiva di banca dati _
disponibile al MIT, partendo dalle opere con classe di
attenzione piu alta

AAAAAAAA

Un sistema complesso che richiede un supporto digitale strutturato
per essere pienamente efficace.

AINOP: da archivio a piattaforma

AINOP riceve numerosi documenti per ogni opera, ma i formati
eterogenei rendono difficile I'analisi sistematica.

L'obiettivo: trasformare AINOP da repository archivistico a
piattaforma interrogabile per la governance nazionale del
patrimonio infrastrutturale.

-
pr
)
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

2. Strategie di digitalizzazione

Livello Base

X
Template digitali uniformi
Anagrafica opere e parti d'opera cometr
J
N
Codifiche nazionali S C
Difetti secondo LLGG 2 e [FC(
J ——
Y f
Trasmissione diretta Alta'eo tezza
Verso AINOP in formato strutturato spezion , fino dA
J —
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di Ingegneria Sismica e Strutturale

Livello base: Scambio informativo basato su strutture dati digitali

Digitalizzazione delle informazioni di anagrafica/censimento degli elementi strutturali e dei relativi difetti, sequendo un template digitale
preimpostato

___________________________________________________________________________________________________

* Codice_IOP_Opera * Materiale_Elemento Strutturale LLGG
5 * ENTE « Tipo_Elemento strutturale_Gestore
§ ‘§ * Progressiva KM dell'opera - ID_Elemento strutturale_Gestore (globale)
é § * Autostrada + AD_Elemento strutturale_Gestore (locale)
% é * Ramo autostradale e Tipo_componente_Gestore
g § * Latitudine « |D_componente_Gestore (globale)
< * Longitudine - ID_componente_Gestore (locale)

* Tipo_Elemento Strutturale LLGG20 * localizzazione(campata)

___________________________________________________________________________________________________
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Livello base: Scambio informativo basato su strutture dati digitall

Digitalizzazione delle informazioni di anagrafica/censimento degli elementi strutturali e dei relativi difetti, seguendo un template digitale

preimpostato

Anagrafica difetti

Codice_IOP_Opera
ID_Opera_Gestore

Tipo_Elemento Strutturale LLGG20
Materiale_Elemento Strutturale LLGG20
Tipo_Elemento Strutturale Gestore
ID_Elemento Strutturale Gestore (globale)
ID_ Elemento Strutturale Gestore (locale)
Tipo_componente Gestore
ID_componente Gestore (globale)
ID_componente Gestore (locale)
localizzazione (campata)

Nome Societa Sorvegliante

Data ispezione
ID_Difetto_Gestore
Codice Difetto
Descrizione Difetto
G

K1

K2
ID_Foto_Gestore
PS

NR

NOTEispettore
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Descrizions Difetto: Armaturs ossidatz =/o corroza

[ Descrizione Difetto: Scalzamentol (Fondazionil Superficiali]]
-MDDWH dazione
=== Descrizione-Difetto: Fessure trasversalj
= DleccrizionesDifettoScalza) to [Fondazioni Profonde),
m—Dlescrizione-Difetto:=PREGOMPRESSIOMNE.ESTE = UN!EEEL
= [Descrizionz-Difetto!"Fess0re dizgonali

o e T
= Diescriziong-Difetto? FIBRE DLCARBONIO TRANCIATE
——Dlescriziong”Difétto: Riduzions armatura di precomprassione

[ Descrizione;Difetto: Preragolazione Sbagliata

= DescrizionesDifetto: Deformazione orizzontale eccessiva neoprene

= DeccrizionasDifetto:,Calcestruzzo dilavato/ammalorate testate

e [DescrizionasDifetto:=Cormosione

==Descrizione-Difetto:-Fili-aderenti-in-vista-ossidati———

— Descrizione-Difetto:-Dannida urte . ——
- _;—J—_'_'_'_
== Descrizions Difetto: Rottura_staffe

—Dlescrizione~Difétto: Guai egradate™e. il

. o
m=[Clescrizione Difetto: Bloccaogio
i Dleccrizil ifetto: RJDU/ZIEE_/ ELLA SUPERFICIE UTILE DI APPOGGIO
= Digccrizione Difetto; _ﬁ;l_i_.da scﬁfi;ocia miento
— i %@HBRE-U{ERRBDNID MM ADEREMTI
—Dﬁn‘iziojfﬂ[ﬂfg_l;tmﬂﬁﬁi;cciamenbc-fFunriuscib Neoprene
——DBescrizione Difetto: Bulloni allentati
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Defect i

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Ammaloramento pendoli in C.A. -
Armatura longitudinale deformata -
Armatura scoperta/ossidata testate -
Bloccaggio -
Bulloni tranciati -
Calcestruzzo dilavato/ammalorato testate -
Cordoli Degradati -
DISTACCO RIVESTIMENTO IN GOMMA -
Deformazione anime / piattabande -
Deformazione pareti travi scatolari -
Deformazione/Rottura Elementi di Continuita -
Difetti di chiodatura -
Dilavamento -
Dislivello giunto pavimentazione -
Dissesto del rilevato di approccio - Deformazioni -
Distacco del copriferro -
Distacco tampone —
Efflorescenze -
FIBRE DI CARBONIO NON ADERENTI -
Fessure diagonali -
Fessure orizzontali -
Fessure verticali -
Fuori piom!
Fuori sede rulli metallici -
GUAINE NON INTASATE -
Guaine in vista -
Lesioni a ragnatela modeste -
Lesioni attacco pilastri -
Lesioni capillari ancoraggi -
Lesioni da schiacciamento -
Lesioni in corrispondenza delle staffe -
Lesioni su anima lungo i cavi -
Macchie di umidita attiva -
Macchie di umidita/risalita -
Movimenti di fondazione -
Ovalizzazione rulli metallici -
PRESENZA DI ACQUA NELLE STRUTTURE CAVE (PILE) -
Pavimentazione (Fessure - anomalie) -
Piastra di base deformata -

Pozzetti intasati
Presenza di de
Riduzione armatura di precompressione -
Riprese successive deteriorate -
Ristagni d'acqua nei cassoni -
Rottura staffe -
Scalzamento (Fondazioni Profonde) -
Scarichi corti -
Scarichi ostruiti -
Schiacciamento/fuoriuscita lastre di piombo -
Sfogliamento vernice -
Sottoservizi mal ancorati -
Testate di ancoraggio non sigillate -
Umidita dall'interno -

Ammaloramento pendoli in C.A.
Armatura longitudinale deformata

Armatura scopertafossidata testate

Bloccaggio
Bulloni tranciati

Calcestruzzo dilavato/ammalorato testate

Cordoli Degradati

DISTACCO RIVESTIMENTO IN GOMMA

Deformazione anime / piattabande
Deformazione pareti travi scatolari

amento

Continuita
Dislivello giunto pavimentazione

Deformazione/Rottura Elem

Distacco tampone

database ASPI

Defect Co-Presence Heatmap

Efflorescenze

FIBRE DI CARBONIO NON ADERENTI

Fessure diagonali
Fessure orizzontali

Fessure verticali

Fuori piombo

Fuori sede rulli metallici

GUAINE NON INTASATE

Guaine in vista

Lesioni a ragnatela modeste
Lesioni attacco pilastri
Lesioni capillari ancoraggi
Lesioni da schiacciamento

Lesioni in corrispondenza delle staffe

Defect j

Movimenti di fondazione

Ovalizzazione rulli me!

Riprese successive deteriorate

Riduzione armatura di precompr

Rottura staffe

c
2
s
2
g
2
g
£
£
£
K
&
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Umidita

Testate di ancoraggio n

Pili presente

- Meno
presente

Frequenza di co-presenza
di due difetti distinti

CONSIGLIO SUPERIORE
DEI LAVORI PUBBLICI

Defect_i

Defect_j

Relative
Frequency

Tracce di scolo

Cls dilavato/ammalorato

4,8%

Tracce di scolo

Distacco del copriferro

4,5%

Cls dilavato/ammalorato

Distacco del copriferro

4,2%

Armatura ossidata efo corrosa

Cls dilavato/ammalorato

3,2%

Tracce di scolo

Armatura ossidata efo corrosa

3,0%

Distacco del copriferro

Armatura ossidata efo corrosa

2,9%

Distacco del copriferro

Distacco rivestimento in gomma

2,3%

Tracce di scolo

Distacco rivestimento in gomma

2,2%

Cls dilavato/ammalorato

Distacco rivestimento in gomma

2,1%

Armatura ossidata efo corrosa

Distacco rivestimento in gomma

2,0%
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Distribuzione altitudine corrosione

"’"WM“&“""V‘
Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Distribuzione dell* Distribuzione altitudine difetti

0.45 — 0.45 0.45
04 84
035 0.35

I
o
w

relativa: ¢./N

0251

'

Probabilita relativa: c/N
o
%]

Probabi

o
-
w

o
-k

e

005

|
o | S | S
0 100 200 300 400 500 600

0 100 200 300 400 500 600
Altitudine Altitudine
Per altitudini maggiori, i difetti da corrosione sembrano avere u enzam reri to alla totalita

dei difetti riscontrati.
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

2. Strategie di digitalizzazione

Livello Avanzato

N
Modelli BIM completi
Geometria tridimensionale + dati
J
N
Standard IFC
IFCBridge e IFCGroup
J
N
Alta completezza
PSet per ispezioni, difetti, fino alla CdA
J
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Rete dei Laboratori Universitari

tedoiLaboratr Unperatar Livello avanzato: Metodologia di gestione informativa

basata su Modelli BIM

o\

Bridge hierarchy
/ - -
@ Simplified IFC structure
Global bridge
LO Inventory
I IfcBridge/IfcBuilding
L1 Defect
assessment |
Fatiakbilcgs Earisl Bricge L2 Priority | IfcGroup | | IfcGroup | | IfcGroup |
[ class
' ' } - /
s — LoIN
nege Bridge part Bridge part
e (es. Beam) (es. Pier)
Abtument) : ? - B
% / @ Accurate IFC structure
e : — L3 Preliminar
Bridge part (Italian Guidelines) assessment tfeBridge
L4 Accurate
Structural Elements Nogi;:ﬁl::ml Assessment A _ i*
(5 Neworx | MeBridgePart | [ 1fcBridgePan | [ 1fcBridgePart |
I Arch I Girder I Slab I Bearing l Joint [ Abtument I Pier ” Accessory elements ] resilience
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l Livello avanzato: Classificazione del modello IFC

di Ingegneria Sismica e Strutturale

L'IFC e un formato standard  di dati per la modellazione di opere. Ogni oggetto rappresentato e collegato gerarchicamente ad un altro attraverso delle
relazioni. E quindi necessario definire la gerarchia tra elementi rappresentati e la classe IFC corrispondente con cui devono essere modellati.

Gerarchia Classificazione
ELEMENTI Ifc Class
OPERA GLOBALE lfcBuilding
Opera globale OPERA PARZIALE lfcBuilding
SPALLA lfcGroup
PILA lfcGroup
v v FILA DI APPOGGIO lfcGroup
Opera parziale Opera parziale GIUNTD lfcGroup
1 2 ARCO lfcGroup
TRAVE lfcGraup
h 4 v P Vt SOLETTA lfeGroup
Parte Parte d’ c?[;eera FONDAZIONE lfcGroup
d’opera (es. d’opera (es.
Spalla 1) Pila 1) (es. S1c;letta APPARECCHIO ANTISISMICO fcGroup
ELEMENTIACCESSORI lfcGroup
OBGETTO USERDEFINED lfcGraup
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L "W«“M Livello avanzato: definizione delle PropertySet

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Le schede di valutazione dei difetti, sono inserite a livello di ogni singolo IfcGoup, attraverso la definizione delle Property Set e delle Property da
compilare. Ogni difetto,con le relative informazioni, € inserito come PropertySet.

https://www.mit.gov.it/nfsmitgov/files/media/notizia/2020-05/6_All B_Schede difettosit%C3%A0.pdf

Elemento IFC Class Property Set Property
Schede di Valutazione dei Difetti
Scheda Ispezione Ponti di Livello 1 Spalla Numero Scheda
Spalle N___ Strada di appartenenza: Progressiva km: @ Pila Elemento M.
1 Calcestruzzo Tecnico rilevatore: Data ispezione:  —_/ __/____ M-’_- -
Codice difetto Descrizione difetto é G DE;""“;:‘S’"E Kll OJL““"“;:E "21 f:m PS| NA | NR | NP Note Giunto Materiale
c.a/ca.p._1 Macchie di umidita passiva Oy O/g d O g0l
c.afca.p._2 Macchie di umidita attiva O3 Qgliglg ] O og Arco Dati di Ispezione Progressiva Km
Dif. Gen_1 Tracce di scolo O3 O/g d O O | el
ca.fca.p._3 Cls dilavato / ammalorato O3 O 0o g O 0o g Trave Data ispezione
Dif. Gen_2 Ristagni d'acqua Li2 ) Ly L [EERER RN
c.a.fc.a.p._4 Vespai iz ool ooy N
ca.fc.a.p._5 Distacco del copriferro oz o L HREEE s Soletta Strada di appartenenza
ca.fcap._6 Armatura ossidata/corrosa s OlO g g olg O 0o g o
ca.fca.p._7 Lesioni a ragnatela modeste OO oo | glgrg Fondazione Tecnico rilevatore
c.a.fca.p._8 Fessure orizzontali O 2 D r_L| Ij O dlO o oo Ichroup
c.a.fca.p._9 Fessure verticali ] 2 ];\ E |:| ool 0o Codice Difetto
ca.fca.p._10 Fessure diagonali LIl s | LY Ly Lo U g : o i
ca.feap._11 Lesioni attacco pilastri (spalle a telaio) O 0O o ogg g g grgrg S g DESCFIZICI-HE Difetto
ca.fcap._12 Riprese successive deteriorate L gy Loy Visto
Dif. Gen_3 Danni da urto (I gigig g 0o o A G
Dif. Gen_6 Fuori piombo Os oo ot g Ij O -Oo g Apparecchio K1
Ril/Fond_1 Scalzamento O s glgig g Olg olg antisismico )
Ril/Fond_2 Dilavamento del rilevato Ol 1 O O g/rg!g Difetto_N.
Ril/Fond_3 Dissesto del rilevato - deformazioni Ll 2 [N RN ooy N.Foto
Ril/Fond_4 Dissesto del rilevato - stabilita Ol a O O Ooogolig g Fila di appoggio Ps
Ril/Fond_5 Movimenti di fondazione LI s [N RN Lo Uy MNA
ca.fca.p._13 Lesioni da schiacciamento [ a O u |:| u [ |
Dif. Gen_4 Lesioni caratteristiche zone appoggio | L] 3 [} ]:I ]j m glgorg Oggetto user- NR
Eventuali note . NP
defined
NOTE
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Livello avanzato: applicazione al caso studio
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CONSIGLIO SUPERIORE

Rete dei Laboratori Universitari DEI LAVORI PUBBLICI

di Ingegneria Sismica e Strutturale

Livello avanzato: applicazione al caso studio

2 ® B & # 8

QI—::?

~ Volto Santo

v~  Datidilspezione

~[ 7 [Group] (25 Codice AINOP ~ STAUOAS56PNNZDATOPS l
> Trave 1 [geam] o) Data ispezione 08/08/2022
» I Fila dappoggio 1 [Beam] ) Flemento Spalla 1 . .
2B okt e 0 Localizzazigfl Campata 1 Property Set compilate per ogni gruppo,
> Spalla2 [Eeam] (1) .
Materialg Calcestruzzo . o . . . .
e e con i relativi difetti di LV1
> Trave 4 |Beam| (59)
. N Progressiva km 17+651
» 77 Fila d'appoggio 2 [Beam] (9) lla 1 i gre=si 1
: Strada di Tangenziale di Napoli 1 e NepaiSpA STt i
> spalla1 [Beam] 1) Calcestruzzo pali 5.5 Data ispesiansd: 02/08/2022 Mims
appartenenza S.p.A. Locsizmicns  Campata & Tecnico Rilevatorsl: Raffale Pellegring N i
> P Trave 2 [Beam] (s0) ooy cvatore Cogice 1M0F: STAUOAS6PNNZDATOPS e
> [ soletta1 [Slab] (1) E & ::"::":‘ lulzm:_’:": N Fato ne | Ne Note
> Pilat @ 4 v Difetto_01 caicss. i |Wscchie oi midits peazive W]t * i 1a7-1as-187 147245 Carreggiata E=t - 167 Carreggia =
> F‘ F-I d. - 3 [B ] a) . CH.fC.H.E. 2 Macchie di umidith attive X 3 X X 146-162-153 146-Can Est - 162-163 Ca farta Ovest|
ila d'appoggio eam| (9) Codice Difetto caJ/c.ap._l [Fem & [imcceaizos e x « 1as1e21e 135 Carreggiats Est- 162163 Carreggiata Ovest
> '_—h| sole“a 4 lslab] 1 Macchie di umidité c_u..fc.u.p. 3 C.HIDeﬂ!_'HZ!ﬂ dilsvato /ammalorato X 3 X X 1354-133-136-157-138-173-174 154.155-156-157- 158-Caev. Est:173-174 Caar.Ovest.
> P Giunto 1 [Beam] (1) Descrizione Difetto pasd :::,:_;_P_Za ::Pzi = : AER e frE oy
> Trave 3 [Beam] (s9) G 1 z:j:_::: ; e % : x 176-183-124 - 176 Cordsie I CA; Cor. st 103 Carr Eal 184 Carr Oveit
- - - EENETS Ganin m 5
> 1 Fila d'appoggio 5 [Eeam] () K1 05 BT i — : x
» [ Fila d'appoggio 6 [Eeam] (9 K2 1 cajinp. 5 |Fessure vertionn 2 T
» 7 Giunto 3 [Beam] (1) NA No ::J;::P : ez on awncs s ; .
» 77 Fila d'appoggio 8 [Eeam] (9 o - - [Ripmese sumessive detaricrsie . : . e _ 177178 Carveggiata Ext
> Pilaz 2 147-14&0 X E = kd
_ F 1 5 x
> ™ soletta 3 [slab] (1 NOTE < Carregagri':gggfgst“ E== 2 :
» 77 Fila d'appoggio 4 [Beam] (9) NP N :m = ::::‘";"“ SEl s dideaaceo n =
» 7 Soletta 2 [Slab] (1) © niu'rom: Diszasto ol gi approcdo - kit ; x
> 7 Fila d'appoggio 7 [Beam] (o) N No cojcap. 13 fiesord ceismer _ = =
» 1 Elementi accessori (=) PS No TEm A e . = =
Visto Sl R
l ~  Difetto_02
Codice Difetto ca.fcap._2

IFC Class

Descrizione Difetto
G
K1

Macchie di umidita attiva
3
05

HOBISA/NOBOE )~ :

@ % Gruppi - NA No
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Livello avanzato:

0O cerea >

« Volto Santo
~[ 7 [Group] (23

> P Trave 1 [Beam] (29
» [ Fila d'appoggio 1 [Beam] (9
> Giunto 2 [Beam] (1)
> spalla2 [Beam] (1)
»[IPila3 2
> P Trave 4 [Beam] is9)
» [ Fila d'appoggio 2 [Beam] ()
> Spalla1 [Beam] (1)
> T Trave 2 [Beam] (s0)
> [ Seletta 1 [Slab] (1)
> Pilal @
» [ Fila d'appoggio 3 [Beam] ()
> F Soletta 4 [Slab] (1)
> 7 Giunto 1 [Beam] (1)
> 7 Trave 3 [Beam] (s9)
» [ Fila d'appoggio 5 [Beam] ()

» [ Fila d'appoggio 6 [Beam] ()
» 77 Giunto 3 [Beam] (1)

> 7 Fila d'appoggio 8 [Beam] (2)
»[Pilaz =

» 77 soletta 3 [Slzb] (1)

» [ Fila d'appoggio 4 [Beam] (3
» 77 Soletta 2 [Slzb] (1)

> 7 Fila d'appoggio 7 [Beam] (2)

» [ Elementi accessori (3)

l

IFC Class

&8 3| Gruppi -

=0 BISN/SANO B O

2

& ® B

& H D
_ veop

~  Datidilspezione

Codice AINOP
Data ispezione
Elemento
Localizzaziope
Materiale
NumergScheda
Progressiva km

Strada di
appartenenza

Tecnico rilevatore

:

w  Difetto_01
CodiceRifetto

Descrizione Difetto

G

K1

K2

NA
N.Foto

NOTE

NP
NR
PS
Visto
v  Difetto_02
Codice Difetto
Descrizione Difetto
G
K1
K2
NA

CONSIGLIO SUPERIORE
DEI LAVORI PUBBLICI

applicazione al caso studio

STAUOAS6PNNZDATOPS ¢
08/08/2022
. o
4 P ty Set compilat
. roperty >et compitate per ogni gruppo,
C | p T 3 . . 3 . .
alcestruzzo
‘ con i relativi difetti di LV1
17+651 = Pila 1 Strada di sppartensnza: Py Progressi 174651 ]
Tangenziale di Napoli [Calcestruzzo Tecnico Rilevatorel : Ratasie Pellaric  Diata Ispezionel: 08/08/2024 * Mlms
SpA. EMETS: ;:::Jﬁ;:ruzlmmps T R o S T
. ) Estensione K; Intensita K,
C ,; G el o ==l o N" Foto PS | NA | NR | NP Note
cajcap. 1 |Macchie di umidita passiva x| 1] = x 43 Carr. £st lato C1-ira le due carreggiate lato C1
c.a/cap. 2 [Macchie di umidita attiva x 3 ® x 42 Carr. Ovest lato C1-Carr. Est lato C1
C.a.,’c.a‘p. 1 Dif. Gen_1 [Tracce di scolo x 3 x 4143 Carr.Ovest lato C2 -Carr.Ovest kato C1-Carr.Est lata C1L
i ca/cap_3  [Calcestruzzo dil x| 3 x [ Piede Pila Carr. Ovest lato C1 - Piede pia Carr. Est lato CL
Macchie di umidita 'Eﬂfm_z [Fistegni d'acaus 2 x
N cajcap 4 espai 2 x
passiva cajcap 5 |pistaceo del copriferro. 2 x
1 ca/cap. 6 i Jo 5 x
c.a/c.a.p._7 |Lesionia ragnatela modeste. 1 x
02 cajcap_15 |Lesioniin cori delle staffe 2 x
ca/cap_8 |Fessure orizzontali 2 x
1 c.a/c.ap._9  [Fessure verticali 2 x
c ajcap 10 [Fessure diagonali 5 x
No ca/czp_lE |5tafie scoperte/ossidare 3 x
43 c.a./cap. 11 |Lesioni attacco pilastri 3 x
cafcap 23 |Rortura staffe a x
Carr. Est lato C1-tra le = =t itudinale deformats : H £
. cajcasp. iprase successive x
due carreggiate lato C1 N R D = urto . .
No !B—l&-_i [Fucri piombo 5 | | x
Ril/Fond_1a 5 x
No [FaFone_t6 5 -
Ril/Fond 5 5 x
No cajcap_13 |lesionida schiacciamento 1 x
Dt Gen 4 |Lesioni i in zona appozzio 3 H «
Sl | I X
Eventuali note
cafcap._2
Macchie di umidita attiva
3
0,5
1
No
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Una soluzione realistica e
scalabile

@ Compatibilita con l'esistente

| grandi gestori dispongono gia di BMS BIM-friendly. La struttura dati si
integra senza stravolgimenti, rappresentando un'evoluzione naturale degli

strumenti in uso.

@ Pipeline informativa chiara

Gestori — BMS/BIM — Template o IFC — AINOP — Dashboard nazionali. Un
flusso standardizzato che garantisce automatizzabilita e riduzione degli
errori.

@ Modularita

La soluzione e scalabile anche per gestori medio-piccoli, che possono
adottare il livello base e crescere progressivamente verso quello avanzato.
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AINOP digitale: dalla raccolta dati alla governance

Una volta che i dati arrivano in formato digitale e uniforme, AINOP puo
llavorare come una piattaforma di analisi del patrimonio infrastrutturale.

« Vista nazionale sullo stato delle infrastrutture

« Dati comparabili tra ambiti territoriali

e ™ g « Base per modelli predittivi e analisi avanzate
sE o » Q +  Supporto alle decisioni strategiche
9 Q
——— \ N , | [J La prospettiva & disporre di dati omogenei e interrogabili circa le

condizioni dei ponti, a prescindere dai gestori.
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m Grazie per l'attenzione

Dyl
ey
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