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Le attività del WP 5.1: ricerca e 
sperimentazione
Il WP 5.1 ha affrontato due macro-attività complementari per sviluppare una strategia 

integrata di digitalizzazione.

1. Casi d’uso dei modelli BIM

• Accumulo di esperienza sulla gestione 

dei modelli BIM per l'ingegneria 

strutturale applicata ai ponti

• Test di vari casi d'uso:

• modellazione strutturale degli 

esistenti,

• integrazione dei dati BIM in 

modelli FEM,

• gestione della sicurezza 

strutturale di portfolio di ponti

2. Processi di 
digitalizzazione

• Sperimentazione delle possibili 

evoluzioni del processo di 

digitalizzazione dei dati relativi alla 

sorveglianza presso gli enti gestori

• Trasferimento delle informazioni verso 

AINOP nella direzione delle LLGG:

• Modelli informativi come 

scheletro informativo di AINOP

• Creazione progressiva di banca 

dati digitale integrata

ReLUIS
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Unità di ricerca coinvolte

• Università di Napoli Federico II

• Università del Salento

• Istituto di Tecnologie per le Costruzioni -CNR

• Università del Molise

• IUSS

• Eucentre

• Università di Genova

ReLUIS
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Realizzazione di un modello 

parametrico tridimensionale 

contenente tutte le informazioni 

pervenute.  É stato modellato 

mediante diversi approcci, in 

software BIM distinti e con 

differenti gradi di dettaglio al 

fine di  constatare la strategia 
migliore da adottare. Poi il 

modello BIM del ponte è stato 

trasferito in un sofware FEM 

adatto alle analisi sulle 

infrastrutture.

1. Viadotto Cannete-Vinchiaturo (IOP 100)

interoperabilita’ tra BIM e FEMReLUIS
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Modellazione parametrica nelle infrastruttureReLUIS
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il ponte storico di Campana a Fagnano Alto (AQ)

1. Nuvola di punti da laser scanner terrestre (TLS)2. Fase di parametrizzazione degli elementi costruttivi

3. Modello parametrico a partire dalla 

procedura scan-to-BIM
4. Modello parametrico del ponte e visualizzazione in 

ambiente parametrico delle forme di degrado riscontrate

Modellazione parametrica nelle infrastrutture storicheReLUIS
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Schede di valutazione dei difetti

Applicazione funzionante su pc e tablet

Definizione della classe di attenzione del ponte

Schede di censimento ponti (Livello 0)

Tool per l’informatizzazione delle schede delle LLGGReLUIS
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2. Strategie di digitalizzazione

Il WP 5.1 ha sviluppato una proposta di struttura dati scalabile per integrare dati dei gestori verso AINOP, lavorando su due livelli complementari per 

garantire flessibilità e adozione progressiva.

Livello Base

Template digitali uniformi

Anagrafica opere e parti d'opera

Codifiche nazionali

Difetti secondo LLGG

Trasmissione diretta

Verso AINOP in formato strutturato

Vantaggio: semplice da adottare, immediato

per gestori di ogni dimensione

Livello Avanzato

Modelli BIM completi

Geometria tridimensionale + dati

Standard IFC

IFCBridge e IFCGroup

Alta completezza

PSet per ispezioni, difetti, fino alla CdA

Vantaggio: massima integrazione

con Bridge Management System esistenti

ReLUIS
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Cosa richiedono le LLGG
• Adozione progressiva di modelli informativi

• Modelli informativi come scheletro informativo di AINOP -
creati durante verifiche di Livello 4, aggiornabili in tempo reale 
per asset management

• Creazione progressiva di banca dati digitale aperta -
disponibile al MIT, partendo dalle opere con classe di 
attenzione più alta

Un sistema complesso che richiede un supporto digitale strutturato
per essere pienamente efficace.

AINOP: da archivio a piattaforma
AINOP riceve numerosi documenti per ogni opera, ma i formati 
eterogenei rendono difficile l'analisi sistematica.

L'obiettivo: trasformare AINOP da repository archivistico a 
piattaforma interrogabile per la governance nazionale del 
patrimonio infrastrutturale.

ReLUIS
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Livello Base

Template digitali uniformi

Anagrafica opere e parti d'opera

Codifiche nazionali

Difetti secondo LLGG

Trasmissione diretta

Verso AINOP in formato strutturato

Livello Avanzato

Modelli BIM completi

Geometria tridimensionale + dati

Standard IFC

IFCBridge e IFCGroup

Alta completezza

PSet per ispezioni, difetti, fino alla CdA

2. Strategie di digitalizzazione
ReLUIS
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Digitalizzazione delle informazioni di anagrafica/censimento degli elementi strutturali e dei relativi difetti, seguendo un template digitale 

preimpostato

• Codice_IOP_Opera 

• ENTE 

• Progressiva KM dell'opera

• Autostrada 

• Ramo autostradale 

• Latitudine 

• Longitudine 

• Tipo_Elemento Strutturale LLGG20

• Materiale_Elemento Strutturale LLGG

• Tipo_Elemento strutturale_Gestore 

• ID_ Elemento strutturale_Gestore (globale) 

• ID_ Elemento strutturale_Gestore (locale) 

• Tipo_componente_Gestore 

• ID_componente_Gestore (globale) 

• ID_componente_Gestore (locale) 

• localizzazione (campata) 
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Livello base: Scambio informativo basato su strutture dati digitaliReLUIS



Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISBRIDGE

A
n

ag
ra

fi
ca

 d
if

e
tt

i

Digitalizzazione delle informazioni di anagrafica/censimento degli elementi strutturali e dei relativi difetti, seguendo un template digitale 

preimpostato

Livello base: Scambio informativo basato su strutture dati digitali

• Codice_IOP_Opera
• ID_Opera_Gestore
• Tipo_ Elemento Strutturale LLGG20
• Materiale_Elemento Strutturale LLGG20 
• Tipo_ Elemento Strutturale Gestore
• ID_ Elemento Strutturale Gestore (globale)
• ID_ Elemento Strutturale Gestore (locale)
• Tipo_componente Gestore
• ID_componente Gestore (globale)
• ID_componente Gestore (locale)
• localizzazione (campata) 
• Nome Società Sorvegliante 

• Data ispezione 
• ID_Difetto_Gestore 
• Codice Difetto 
• Descrizione Difetto 
• G 
• K1
• K2
• ID_Foto_Gestore
• PS
• NR
• NOTE ispettore

ReLUIS
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database ASPIReLUIS
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Più presente

Meno 

presente

Frequenza di co-presenza 

di due difetti distinti

database ASPIReLUIS
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database ASPIReLUIS
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Livello Base

Template digitali uniformi

Anagrafica opere e parti d'opera

Codifiche nazionali

Difetti secondo LLGG20

Trasmissione diretta

Verso AINOP in formato strutturato

Livello Avanzato

Modelli BIM completi

Geometria tridimensionale + dati

Standard IFC

IFCBridge e IFCGroup

Alta completezza

PSet per ispezioni, difetti, fino alla CdA

2. Strategie di digitalizzazioneReLUIS
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Livello avanzato: Metodologia di gestione informativa

basata su Modelli BIMReLUIS
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L’IFC è un formato standard  di dati per la modellazione di opere. Ogni oggetto rappresentato è collegato gerarchicamente ad un altro attraverso delle 
relazioni. È quindi necessario definire la gerarchia tra elementi rappresentati e la classe IFC corrispondente con cui devono essere modellati.

Gerarchia

Opera globale

Opera parziale 

1

Opera parziale 

2

Parte 

d’opera (es. 

Spalla 1)

Parte 

d’opera (es. 

Pila 1)

Parte 

d’opera 

(es. Soletta 

1)

Classificazione

Livello avanzato: Classificazione del modello IFCReLUIS
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https://www.mit.gov.it/nfsmitgov/files/media/notizia/2020-05/6_All_B_Schede_difettosit%C3%A0.pdf 

Le schede di valutazione dei difetti, sono inserite a livello di ogni singolo IfcGoup, attraverso la definizione delle Property Set e delle Property da 
compilare. Ogni difetto, con le relative informazioni, è inserito come PropertySet.

Livello avanzato: definizione delle PropertySet 

 ReLUIS

https://www.mit.gov.it/nfsmitgov/files/media/notizia/2020-05/6_All_B_Schede_difettosit%C3%A0.pdf
https://www.mit.gov.it/nfsmitgov/files/media/notizia/2020-05/6_All_B_Schede_difettosit%C3%A0.pdf
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Livello avanzato: applicazione al caso studio
ReLUIS
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IFC Class

STAU0A56PNNZDATOP5

17+651

Property Set compilate per ogni gruppo, 

con i relativi difetti di LV1

Livello avanzato: applicazione al caso studioReLUIS
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IFC Class

Property Set compilate per ogni gruppo, 

con i relativi difetti di LV1

STAU0A56PNNZDATOP5

17+651

08/08/2024

-

Livello avanzato: applicazione al caso studioReLUIS
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Una soluzione realistica e 
scalabile

Compatibilità con l'esistente

I grandi gestori dispongono già di BMS BIM-friendly. La struttura dati si 

integra senza stravolgimenti, rappresentando un'evoluzione naturale degli 

strumenti in uso.

Pipeline informativa chiara

Gestori → BMS/BIM → Template o IFC → AINOP → Dashboard nazionali. Un 

flusso standardizzato che garantisce automatizzabilità e riduzione degli 

errori.

Modularità

La soluzione è scalabile anche per gestori medio-piccoli, che possono 

adottare il livello base e crescere progressivamente verso quello avanzato.

ReLUIS
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AINOP digitale: dalla raccolta dati alla governance

Una volta che i dati arrivano in formato digitale e uniforme, AINOP può

llavorare come una piattaforma di analisi del patrimonio infrastrutturale.

• Vista nazionale sullo stato delle infrastrutture

• Dati comparabili tra ambiti territoriali

• Base per modelli predittivi e analisi avanzate

• Supporto alle decisioni strategiche

La prospettiva è disporre di dati omogenei e interrogabili circa le 

condizioni dei ponti, a prescindere dai gestori.

ReLUIS



Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISBRIDGE

Grazie per l’attenzione

ReLUIS


