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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Analisi Schede difetti e Classi di
Attenzione (ottobre 2024)
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Conseguenza CdA & CdA strutturale fondazionale - Motivazioni

Tabella 7.4.1- Frequenza minima delle ispezioni ordinarie’

CDA - Bassa Medio - Bassa Media Medio-Alta Alta

Frequenza Biennale 18 mesi Annuale In funzione del In funzione del
Opel'e nTipO 1” m(mll()raggl() (8] mt)nlt()ragglu (8]

semestrale semestrale
In funzione del In funzione del

Frequenza ) X ) ) ) ]

o Annuale 9 mesi Semestrale monitoraggio o monitoraggio
ere “Tipo 2” . .
p p trimestrale trimestrale

(1) Tempistiche di ispezione ordinarie e (ii) azioni

Categoria 1

d

Revisione delle schede difetti

Deterioramente’detla
strutturayin stadio non
ancora avanzatorisolvibile
con correttivo della

manutenzione.

non sempre legate alla difettosita

Categoria 2

Possibile superamento della
capacita della struttura in
esercizio: richiedono analisi
di dettaglio di livello3 04 e

intervento

(tempestivo e locale).
N Per esito della VAL4 = indicare attivita di manutenzione

Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISNBRIDGE




Rete dei Laboratori Univer
di Ingegneria Sismica e Stru

Conseguenza CdA &

CdA strutturale fondazionale

GEOLOCALIZZAZIONE f CENSIMENTO § 2 Livello o
ISPEZIONI SPECIALI § 3.6: ponti cap a cavi post-tesi \1'
e ponti in aree ad evidenza di fenomeni alluvionali,
erosionali e franosi, o riconosciute ad elevato > ISPEZIONI e REDAZIONE SCHEDE DI DIFETTOSITA’ §3  Livello1
rischio idrogeologico, con evidenze di possibile 1
interferenza con la struttura
CLASSI DI ATTENZIONE § 4 Livello 2
Opere con problematicha l i
immediate legate alla |
tipologia strutturale efo al IEDES MEDIO - BASSA BASSA
materiale (ponti caratterizzati S Sy s - SRR S Worm—— r _______ # ————
da elevata e grave fragilita i - .. i
trutturale) I Ispezioni Ispezioni Ispezioni ! A
5 - - - - —
i periodiche periodiche eriodiche 1 n
| L s7a: CAApp;  CdApg P : z D
i 74 74 §7-4.1 | s
1
Casi per cui la valutazione di ! A - - | — | H » ‘_3, =]
sicurezza & espressamente ! Y e | |5Peldl_0"| ) i Sy
prevista dalle NTC 2018 ! continuo § 7.6.3 Straordinarie ! ? E
I §7.4.2 i 28
1 1
N — . i -
Aggiormamento L h ~Z
modelli strutturali N ;
Livello 3 st
- VALUTAZIONE PRELIMINARE
Livello 4 §
VALUTAZIONE ACCURATA §6 E
*
Interventi

i

Operativita (t,.; = 30 anni)

| | locali |

|

Transitabilita (1, restrizioni d'uso,

Tempi

Per tutte le classi di attenzione: Programmazione interventi di manutenzione

(BMS Bridge Management System § 7.8)

t,. =5 anni)

|

AGGIORNAMENTO DELLA CLASSE DI ATTENZIONE

A B f(cda)
Transitabilita (2, limitazieni di carico,
t, . = 5 anni)

h
I VERIFICA SECONDO NORME TECNICHE
PROGRESSIVO UTILIZZO BIM

Monitoraggio carichi l

da traffico

INTERVENTI DI ADEGUAMENTO

per le strutture di significativa importanza

$

Livello s

RESILIENZA DELLA RETE
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Analisi Schede difetti e Classi di
Attenzione (ottobre 2024)

Conseguenza CdA strutturale fondazionale - Impatto della proposta

468 opere
20%
CdA Medio-Bassa
Media
15% Medio+{Alta
DAlta
En.d.
10%
5% I
0% A. | O _I E _I
B M-B M
Difettosita

~65% Manut
Val4 -

I 0 —Kim
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N
h
P ORGP A
Tabella 7.4.1— Frequenza minima delle ispezioni ordinarie’
CDA - Bassa Medio - Bassa Media Medio-Alta Alta
Frequenza Biennale 18 mesi Annuale In funzione del In funzione del
Opere “Tipo 17 monitoraggio o | monitoraggio o
semestrale semestrale
In funzione del In funzione del
Frequenza ) ) . . }
o Annuale 9 mesi Semestrale monitoraggio o monitoraggio
ere “Tipo 2" . ' .
p P trimestrale trimestrale

‘enzione +
CfCA) ™

Prevedere/promuovere interventi che
pfevengano [’aumento della difettosita

Interventi di adeguamento (post Val4)

~20% Interventi locali tempestivi{(piu rapidi) + VaL4 = f(CdA)

Approccio simile anche per le altre CdA!
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Valutazione delle CdA e azioni conseguenti

Livello 0 - Geolocalizzazione/Censimento (§2)

!

Livello 1 - Ispezioni (83)

- Redazione schede di difettosita per CdA strutturale/fondazionale e CdA sismica

- Redazione scheda informazioni per CdA idraulica
- Redazione scheda informazioni per CdA frane

|

Livello 2 - Classi di Attenzione (84)

- CdA strutturale-fondazionale (2 categorie di difetti)
- CdAsismica

- CdAfrane

-  CdAidraulica

Ispezioni periodiche

(87.4.1) Aggiornamento BMS

Valutazioni preliminari di Livello 3 (85)

Interventi manutentivi o locali
— - difettosita strutturali (anche sismica)
- criticita idrauliche/frane

l

+ con eventuali ispezioni straordinarie e speciali
+ eventuale progetto sistema di monitoraggio

A

» Ricalcolo CdA

' b

Valutazioni accurate di Livello 4 (86)

Rischio strutturale-fondazionale o sismico
(anche con aggiornamento di modello)
* Adeguatezza NTC
*  Operativita (t,.; = 30a)

ref

tempi
f(CdAricalcolata)
AggiornamentoBMS Interventi di
Progressivo utilizzo di BIM adeguamento

* Transitabilita (1, restrizioni d’uso - t,,; = 5a)
* Transitabilita (2, limitazioni di traffico - t..; = 5a)
Rischio frane o idraulico

+ eventuale progetto sistema di monitoraggio

» Monitoraggio carichi da traffico

Livello 5
Resilienza di rete per strutture di significativa importanza

Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISNBRIDGE



' ”W“m buii Valutazione delle CdA strutturale-fondazionale e azioni conseguenti

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Ricalcolo

Ricalcolo CdA Livello 2
—>  livello di > . ) )
difettosita Classe di Attenzione Strutturale e fondazionale (84.2)
progressivo CdADlF‘I |SDeZi0ni PeTiOdiChe (§7.4.1) CdADlFZ
aggiornamento
BMS l
Interventi manutentivio  _ valutazioni preliminari di Livello 3
interventi locali + con eventuali ispezioni straordinarie e speciali
+ eventuale progetto sistema di monitoraggio
tempi l v
“““““““““““““““““““ Valutazioni accurate di Livello 4
Interventi di (anche con aggiornamento di modello)
progressivo utilizzo di BIM adeguamento - Adeguatezza NTC

Operativita (t = 30a)
Transitabilita (1, restrizioni d’uso - t,; = 5a)

Transitabilita (2, limitazioni di traffico -t = 5a)
+ eventuale progettaosistema di monitoraggio

Presentazione della collana dei volumi tecnici ReLUISNBRIDGE

—_—

Monitoraggio
carichi
da traffico



i

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

: Valutazione della classe di attenzione sismica — Motivazione della proposta

MODIFICHE PROPOSTE:

i CdA LLGG

ZE>=1
450

400
350
300
250

200

150

100

50 I
: 1

BASSA MEDIO-BASSA MEDIA MEDIO-ALTA ALTA

Confronto tra le CdA ottenute mediante la procedura
LLGG e gli esiti di conformita ottenuti mediante
valutazioni accurate ai sensi delUOPCM 3274/2003

Messa in conto delle verifiche e quindi degli
indici di rischio gia disponibili in maniera
strutturata

Considerazione di parametri che condizionano
lavulnerabilita dell’opera piu coerenti con lo
stato dell’arte internazionale, per le opere per le
quali non sidispone dell’indice di rischio
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Si trattano separatamente i casi in cui 'opera:

A. e stata progettata secondo norme sismiche moderne
(DM2008, DM2018),

B. ha subito un intervento di miglioramento o adeguamento
sismico progettato secondo norme sismiche moderne,

C. e stata gia oggetto di valutazione della‘sicurezza sismica
secondo norme sismiche moderne, e pertanto se ne
conosce il livello di rischio espresso attraverso il rapporto
capacita/domanda (g nelle NTC 2008 e NTC 2018),

D. é stata progettata con norme sismiche precedenti al 2008
0 senza tener conto dell’azione sismica e non e stata
sottoposta a una valutazione della sicurezza sismica
secondo norme sismiche moderne.

Valutazione della classe di attenzione sismica

Attribuzione diretta della CdA sismica
(al netto dei difetti)

g2 1.0 CdABassa
0.8=<(<1.0 CdA Medio - Bassa
0.6 =<{:<0.8 CdAMedia
04<(:<0.6 CdAMedio-Alta

e <0.4 CdAAlta

Attribuzione della vulnerabilita di base
MEDIO-BASSA

Arco in c.a., in acciao

Strallati o sospesi

A travata a impalcato continuo

A telaio

MEDIA

Arco in muratura e calcestruzzo massivo
A travata a impalcato app. o tipo Gerber
A stampella
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' ”Mw”’ i Valutazione della classe di attenzione sismica

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Per 1184 opere autostradali di cui sono disponibili le valutazioni di vulnerabilita con NTC

W BASSA W BASSA
:: 0-BASSA CdA LLGG sismica EEB:gBASSA CdA proposta sismica
& MEDIO-ALTA m MEDIO-ALTA
mALTA mALTA
450 430
400 400
350 350
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200 200
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50 |I 50 II II
0.2-0.4 0.4-0.6 0.6-0.8 0.8-1 1 0.2-0.4 0.4-0.6 0.6-0.8 0.8-1 =1
CE[-] ZE]

Figura 8: CdA calcolate secondo la procedura delle Figura 9: CdA calcolate secondo la procedura
LLGG vs Ce (1184 opere) speditiva proposta vs Cg (1184 opere)
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' 8 Valutazione della classe di attenzione sismica — Impatto sui processi

Rete dei Laborato
dIggeaSsmcaeS! n ale

Per circa 4400 opere autostradali incluse le 1184 opere di cui sono disponibili
le valutazioni di vulnerabilita con NTC

CdA sismica - proposta con ¢;

CdA sismica - Linee Guida CdA sismica - proposta senza ¢
con difettosita
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Netta riduzione del numero delle opere in CdA Medio-Alta.

Popolamento della CdA bassa da parte delle opere di cui € disponibile la valutazione della vulnerabilita (casi A, B,
C) nel diagramma di destra
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