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FATTORE PARZIALE e OBIETTIVI DELLA CALIBRAZIONE

con il fattore parziale

 𝛾𝑀 = 𝑒−𝜇ln𝑟+𝑧1−𝜗∙𝜎ln𝑓,𝑐+𝛼𝑅∙𝛽𝑐∙𝜎ln𝑅 

In questa logica, 𝑅𝑑 sostituisce 𝑅𝐿𝐿𝐺𝐺.  

𝑅𝑑 =
𝑒
1
𝑛
∙σ𝑖=1
𝑛 ln 𝑓𝑖

𝛾𝑀
≥ 𝑆𝑑 = 𝑒𝜇ln𝑆−𝛼𝑆∙𝛽𝑐∙𝜎ln𝑆

𝑧1−𝜗 è il quantile di ordine 1 − 𝜗 della 
gaussiana standard.
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Indice di affidabilità di un ponte esistente: 
𝛽 ∈ 2, 3.5  e 𝑝𝑓 = 2.2 ∙ 10−2, 2.3 ∙ 10−4 ;

Parametro Calcestruzzo Acciaio

𝜎ln𝑓 [0.100, 0.200]

([0.18, 0.25])

[0.045, 0.060]

([0.08, 0.09])

Controllare che:

un ponte caratterizzato da un indice di affidabilità ≤ 2.3: 

A. abbia una arbitrariamente bassa probabilità di superare la verifica;

B. tale probabilità decresca al crescere del numero di prove;

un ponte caratterizzato da un indice di affidabilità ≥ 2.8: 

C. abbia una arbitrariamente alta probabilità di superare la verifica;

D. tale probabilità cresca al crescere del numero di prove.

𝛾𝑀

Calcestruzzo Acciaio
1.54 1.22
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44t VECCHI E NUOVI

 

LE1

LE2
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❖ Si è quindi derivato uno schema simile per geometria e carico il 44t delle LL.GG 𝑄44𝑡 ≅ 0.5 ⋅ 𝑄𝑘,𝐿𝑀1 (produce su 

tutte le luci e gli effetti il 50% di LM1).

❖ Il 44t nelle LL.GG. (𝑄44𝑡,𝐿𝐿𝐺𝐺) non è basato sull’elaborazione statistica di dati di traffico come quella di LM1.

stato limite t (anni ) b schema gQ gLLGG

adeguatezza 50 4.3 LM1 1.35 1.35

operatività 30 2.8 LM1 1.16 1.20

transit. 2 Liv1 5 2.8 44t 2.11 1.60

transit. 2 Liv2 5 2.8 44t 2.11 1.35
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STRUMENTO SEMPLIFICATO DI SIMULAZIONE DEL TRAFFICO 

PER LA DEFINIZIONE DEI CARICHI SUI PONTI(UNINA)

Massimo effetto giornaliero 

EFFETTI DINAMICI

Massimo effetto 

giornaliero

statico 

𝜂 𝑥
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COMBINAZIONE CARICHI DA TRAFFICO E VENTO

Coefficienti aerodinamici dalla galleria del vento: 𝑪𝑫, 𝑪𝑳 e 𝑪𝑴 (UNIFI)

• Modello in scala 

dell’impalcato nella 

camera di prova

• Viadotto caso-studio: Miano-Agnano

• Configurazioni di prova
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• L’obiettivo è stato, sviluppare un coefficiente di sistema 𝜂𝑅 da applicare alle resistenze 
seguendo la filosofia della normativa sulle rotture fragili

• Nel 2016 AASHTO ha introdotto un coefficiente di ridondanza 𝜂𝑃 sulle azioni: σ𝜂𝑝𝛾𝑖𝑆𝑖 ≤
𝑅𝑗
𝛾𝑚

a) 𝜂𝑅 ≥ 1Per sistemi non ridondanti (e fragili)

b) Per un livello convenzionale di ridondanza𝜂𝑅 = 1

c) Per alti livelli di ridondanza𝜂𝑅 ≤ 1

σ𝛾𝑖𝑃𝑖 ≤
𝑅𝑗

𝛾𝑚𝜂𝑅

• Assunzioni: Sistema meccanico semplificato con impalcato alla Courbon, 

semplicemente appoggiato, e legami costitutivi di componente elasto-plastici

• L'affidabilità di sistema è superiore al valore target nei sistemi parallelo, inferiore nei 

sistemi serie. Le condizioni serie e parallelo sono condizioni limite per sistemi 

meccanici.

• I sistemi meccanici con soli componenti fragili si comportano come sistemi in serie, con 

rischio di collasso a cascata.

• I sistemi meccanici con soli componenti duttili tendono al comportamento parallelo, ma 

dal limite ideale, poiché un sistema parallelo perfetto richiede che ogni componente 

sopporti l'intero carico.

•  𝜂𝑅 è stabile tra le classi di affidabilità.

FATTORE DI RIDONDANZA
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SOLETTA TRAVI TRAVERSI PULVINI PILE SPALLE

1 prova ogni 

450/500 𝑚2
1 prova ogni 

5/6 travi

1 prova ogni 

20 traversi

1 prova ogni 

1-2 pulvini

1 prova ogni 2 

pile

1 prova ogni 

spalla

minimo 1 

prove

minimo 3 

prove

minimo 2 

prove

minimo 1 su 

ogni tipo

minimo 1 su 

ogni tipo

minimo 2 

prove

Indicazioni prove sul calcestruzzo (LC3)

Indicazioni prove sull’acciaio (LC3)

*In giallo i valori minimi per tipologia strutturale 

SOLETTA TRAVI TRAVERSI PULVINI PILE SPALLE

1 prova ogni 

550/600 𝑚2
1 prova ogni 

10/11 travi

1 prova ogni 

20 traversi

1 prova ogni 

3 pulvini

1 prova ogni 

2 pile

1 prova ogni 

spalla

minimo 1 

prove

minimo 2 

prove

minimo 2 

prove

minimo 2 

prove

minimo 1 su 

ogni tipo

minimo 2 

prove

Definizione numerosità di indagini per ponti a travata in 

c.a./c.a.p. (Di Ludovico/Parisi)
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