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MMMMW Il censimento dei ponti - problematiche
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WMMW Il censimento dei ponti — proposte di soluzione

Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Tipologia pila, con compilazione libera e con elenchi a scelta

INTEGRAZIONE VOCI CON
ELENCHI A SCELTA MULTIPLA:

+ TIPOLOGIA IMPALCATO

* TIPOLOGIA SPALLA

+ TIPOLOGIA FONDAZIONI

* PILE - TIPOLOGIA SEZIONE
* PILE - GEOMETRIA SEZIONE

+ SISTEMI DI PROTEZIONE

S

+ TIPOLOGIA APP. DI APPOGGIO
» TIPOLOGIA DISP. ANTISISMICI

 TIPOLOGIA GIUNTI
Prop

Allegati con spiegazione della
nomenclatura adottata

86 voci differenti

_TIPOLOGIA SPALLA UR]

NOMENCLATURA

4 voci + altro (solo 2%)

= Pila a fusti multipli
= Pila a fusto semplice
Pila a setto
Pila a telaio

m Altra tipologia

= Non applicabile

= Non osservabile/non documentata

|

EHDAZIONI (UR)

URA

Attuale

SPALLA PASSANTE

a rilievo in sito

JAFRAMMI
‘ntata

CASSONE




Schede difettologiche revisionate (circa 70) per migliorare la diagnosi

Riconoscere la fessurazione da

ol S e copresione significa potere | | Definire l'intensita in base
Considerare due livelli di| Intervenire tempestivamente per ai sintomi dovuti alla
gravita (G=4 o 5) in base al/| ridurre il progredire del fenomeno e corrosione

ruolo dell’armatura. non sottovalutare il danno

Schede difettologiche

Scheda attuale:
Fenomenicorrosiviinfasedipropaga;}&ﬁéinﬁarre;i'armaturalenta ’armatura deve gia essere a vista e corrosa per

Peso del difetto - ” o , individuare il fenomeno e la gravita € sempre 5 anche
e /

"oz =3 | o4 o5 — : , :
Pos2  Pos.1 : se riguarda un’armatura con un ruolo secondario

- Pos.2* Pos.1 Intensita k, ' (Elslegs (evidente perdita di

- . = copriferro da copriferro/armatura
* Noti i dettagli costruttivi delle armature sl:;olining) gvista e sezione barre)

Descrizione

Schede difettologiche N° difetto: c.a./c.a.p._6

In fase di propagazione della corrosione, a seguito della fase di innesco, nelle
armature longitudinali, il livello di intensita del difetto pud essere
qualitativamente valutato tramite l'osservazione di segni di degrado superficiali,
quali la formazione di fessure da splitting nel copriferro (che seguono lo sviluppo
longitudinale delle armature e dovute all’espansione volumetrica indotta dalla
formazione della ruggine), il distacco del copriferro (correlato a perdite di sezione
trasversale delle armature maggiori e piu estese), l'esposizione diretta delle
armature longitudinali all’'ambiente esterno che corrisponde a elevate velocita di o0
corrosione e perdite evidenti di sezione trasversale. Il livello di estensione 7 stacen ooprtsmiamatira

- - @ vista comoss
dipende dal rapporto fra il contributo resistente fornito dall’armatura corrosa —
rispetto all’armatura totale nella medesima sezione. Tempo di esposizione
Qualora la conoscenza dei dettagli di armatura non sia sufficiente a definire la percentuale di armatura corrosa rispetto al totale, si
assuma il livello di estensione massimo. La posizione del difetto contribuisce alla definizione della gravita del difetto nei riguardi
della capacita dell’elemento strutturale e deve essere tenuta in conto assegnando un diverso valore di G. La posizione 1 si riferisce
a zone in cui la corrosione dell’armatura pud comportare la riduzione della capacita dell’elemento o fenomeni locali di un certo
rilievo, la posizione 2 a zone in cui la corrosione dell’armatura non comporta sensibili riduzioni della capacita dell’elemento. In
mancanza di conoscenza dei dettagli costruttivi, che permetta diindividuare ilruolo del’armatura siassuma Pos. 1.

Perinio di Periodn d
innesco prop agazione

Armatura ossidata e/o corrosa

enidente perita o

sezione bare

Peso del difetto

| 8 -1 - Estensione ki 0,2 (appena presente) 0,5 [~50% superficie) 1 {~tutta la superficie)
Esempiointensita: fessurazione copriferroda G=1 G=2 G=3 G=4 El 0,5 (Intaccata la sezione | 1 (Corrosa con diminuz.

splitting Intensita ka 0,2 ossidata) della barra) di sezione)

k0.2
fessurazione
copriferr da

spiiting

£y
£z
N
ET
HE

Intensiti del degrado da comosione

Descrizione

A causa della mancanza o della carenza di uno strato di ricoprimento in
calcestruzzo adeguato, le armature in acciaio, a contatto con agenti aggressivi
esterni, appaiono ossidate o corrose. Nei casi pil gravi I'evoluzione del fenomeno
pud provocare la riduzione della sezione resistente.

Qualora il calcestruzzo sia carbonatato e il copriferro intatto, tale fenomeno non &
visibile ma si sviluppa al di sotto dello strato di ricoprimento in calcestruzzo. Per

carbonatazione si intende la formazione di carbonato di calcio con la conseguente

Cause Esempioestensione: 20%
barrerispetto totale barre riduzione del PH del calcestruzzo e la depassivazione delle armature metalliche,
Il periodo di innesco del difetto dipende principalmente dall’aggressivita dell'ambiente esterno, dall'umidita e dalla temperatura, primostrato . P ’oles , .
che ne favorisce l'ossidazione. Quest’ultima provoca l'aumento di volume

dai cicli di bagnatura/asciugatura, dallo spessore di copriferro, dalla porosita del calcestruzzo e dalla presenza di uno stato
fessurativo indotto da carichi e/o fenomeni reologici. Il difetto & spesso causato da carenze progettuali/malfunzionamenti dei giunti,
delle opere accessorie (ex. sistemi di convogliamento delle acque e di impermeabilizzazione carenti o assenti) o meno
frequentemente da errori esecutivi (spessore di copriferro inadeguato, calcestruzzo poroso e/o convespaio). /

Fenomeni di degrado correlati

dell’armatura e la conseguente fessurazione, prima, ed espulsione poi, del
copriferro.

Cause

Oltre che per il fenomeno di carbonatazione, l'ossidazione e/o la corrosione delle
Il fenomeno si presenta laddove gli effetti della fase di innesco sono evidenti (ex. macchie di umidita, tracce di scolo, ecc.).
L’esposizione diretta delle barre all’aggressivita dell'ambiente esterno pud essere causata anche da urti accidentali. La perdita di

armature esposte sono causate dal contatto con |'aria e facilitate dalla presenza di

.
tee e

aderenza acciaio-calcestruzzo indotta dalla fessurazione da splitting e distacco del copriferro causa una maggiore deformabilita che acqua.
Flinats dove sssere paricalarments atensionata perene i3 precita o aderonza 6/0 capacih dels aratLre toae pubontioure a e et bane Fenomenidi degrado correlati
formare meccanismi misti taglio/flessione o meccanismi fragili a taglio. primostrato Il fenomeno é visibile laddove sono presenti distacchi di copriferro ed & maggiormente evidente in corrispondenza di vespai. Fasi
anteriori del degrado sono eventuali lesioni in corrispondenza delle barre di armatura, la cui evoluzione potrebbe provocare il
S] Ch]ar]sce ]l concetto d] completo distacco di copriferro e la conseguente esposizione delle barre stesse. L'armatura ossidata e/o corrosa non si deve
. confondere con le staffe scoperte e/o ossidate, fenomeno che si riferisce specificatamente alle armature trasversali degli elementi,
eStenS]One come percentuale deue laddove esse siano presenti e ben distinguibili da quelle longitudinali.
barre nella sezione resistente
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Rete dei Laboratori Universitari
di Ingegneria Sismica e Strutturale

Ad esempio le lesioni strutturali hanno gravita diversa

in base al ruolo dell’armatura e non alla direzione

Lesioni lungo gli assi trasversali?

Schede difettologiche

N° difetto: c.a./c.a.p. 19

Rendere piu chiara la gravita del difetto

Fessure trasversali ‘ ‘

Peso del difetto . ke 0,2 (rispetto alla 0,5 (rispetto alla 1 (rispetto alla
. ) ) ) = lunghezza significativa) lunghezza significativa) lunghezza significativa)
G=1 G=2 G=3 G=4 | G=5
Intensita k2 0,2 (capillare) 0,51+ 2 mm) 1 (>2mm)
Descrizione

Si tratta di lesioni che si sviluppano lungo gli assi trasversali di elementi quali travi,

traversi, solette e an:hi Nel caso di solette e archi, il loro asse trasversale coincide con

l'asse trasversale del ponte.

Cause

Le fessure trasversali, generalmente, derivano da errori in fase di progettazione ed
esecuzione. Infatti la loro presenza & spesso causata da carenze di armatura
trasversale o armature disposte ad interasse troppo elevato, se non per calcestruzzi di
scarsa qualita. Altre cause piu specifiche possono essere il ritiro differenziale del
calcestruzzo o movimenti delle fondazioni, specialmente nelle strutture ad arco e

nelle strutture iperstatiche.

Fenomeni di degrado correlati

La presenza di lesioni facilita le infiltrazioni dell'acqua e degli agenti aggressivi
attraverso il materiale, per cui potrebbe favorire la presenza di macchie di umidita
e/o dilavamento/ammaloramento del calcestruzzo.

Il difetto non deve essere confuso con altri tipi di stati fessurativi, quali lesioni in
corrispondenza delle staffe o fessure orizzontali, verticali, diagonali e longitudinali.
Nel caso in cui le fessure interessano elementi verticali quali spalle o pile si parla di
fessure verticali.

Fessure ortogonali
suarco

Schede difettologiche

Fessure ortogonali all’larmatura principale

Direzione di orditura
della soletta

N° difetto: c.a./c.a.p._19

0,2 (rispetto alla
lunghezza significativa)

Peso del difetto

Estensione k;

0,5 (rispetto alla 1 (rispetto alla

lunghezza signif i igr iva)

G=1 Gk G=3

Intensita k, 0,2 (capilare)

Descrizione

0,5(1+2mm) 1(>2mm)

Si tratta di lesioni che si sviluppano ortogonalmente alla direzione dell’armatura principale tesa
qualitravi, traversi, solette e archi.

*Nel caso di sbhalzi di solette, le fessure ortogonali poste all’intradosso della soletta, ossia in zona
compressa, hanno peso G=2.

Cause

Le fessure trasversali, generalmente, derivano da errori in fase di progettazione ed esecuzione.
Infatti, la loro presenza é spesso causata da carenze di armatura flessionale o armature disposte
ad interasse troppo elevato, se non per calcestruzzi di scarsa qualita. Altre cause piu specifiche
possono essere il ritiro differenziale del calcestruzzo o movimenti delle fondazioni, specialmente
nelle strutture ad arco e nelle strutture iperstatiche.

Fenomeni di degrado conseguenti

La presenza di lesioni facilita le infiltrazioni dell’acqua e degli agenti aggressivi attraverso il
materiale, per cui potrebbe favorire la presenza di macchie di umidita e/o
dilavamento/ammaloramento del calcestruzzo.

IL difetto non deve essere confuso con altri tipi di stati fessurativi, quali lesioni in corrispondenza
delle staffe o fessure orizzontali, verticali e diagonali. Nel caso in cui le fessure interessano
elementi verticali quali spalle o pile si parla di fessure orizzontali.

Fonte: Protocollo di Intesa del 28-08-2018 fra
Regione Toscana, Citta Metropolitana di Firenze,
UPI Toscana, ANCI Toscana e UniFi-UniPI per la
verifica dei ponti delle strade regionali e
provinciali




Le proposte di modifica sono tutte giustificate da un punto di vista sperimentale (analisi
delle criticita di compilazione emerse, es. per il censimento delle opere) e/o da un punto di
vista di coerenza tra ispezioni e diagnosi (es. per la compilazione delle schede
difettologiche).

’obiettivo e fornire un supporto per rendere piu efficienti i processi di raccolta dei dati, la
coerenza tra Linee Guida ed NTC, e l'utilizzo dei dati di censimento, ispezione e raccolta
difetti nelle fasi successive di valutazione della CdA.

Il volume riporta schemi esemplificativi e il dettaglio delle modifiche proposte, rendendone
immediata 'applicazione, e per alcune proposte fornisce un’analisi dell’impatto sul
processo.

In questa prospettiva, il volume fornisce una prospettiva per un aggiornamento delle Linee
Guida ad una versione 2.0, basato sull’esperienza di campo ed esplicitando le motivazioni e
’impatto delle modifiche proposte, per consentire un percorso consapevole di revisione, ma nel
sostanziale mantenimento della struttura originaria delle Linee Guida stesse.
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